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1 해석 시작하기

이 섹션에서는 Tekla Structures에서 구조 해석을 시작하기 위해 알아 두어야 할
몇 가지 기본적인 개념과 절차를 설명합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

해석 모델이란? (7 페이지)

해석 응용 프로그램 정보 (12 페이지)

Tekla Structures와 해석 응용 프로그램의 연결 (12 페이지)

Tekla Structures의 구조 해석 작업공정 (13 페이지)

1.1 해석 모델이란?

Tekla Structures를 사용하여 구조를 모델링, 해석 및 디자인하면 다음과 같은 개
념에 익숙해지게 됩니다.

물리적 모델은 Tekla Structures를 사용하여 생성하는 부재와 이런 부재와 관련
된 정보를 포함한 구조적 3D 모델입니다. 물리적 모델의 각 부재는 완성된 구조에
존재합니다.
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물리적 모델에는 물리적 모델 부재에서 작용하는 하중 및 하중 그룹에 관한 정보
와 하중 조합 프로세스에 Tekla Structures가 사용하는 빌딩 코드에 관한 정보도
포함되어 있습니다.

해석 모델은 물리적 모델에서 생성되는 구조 모델입니다. 해석 모델은 구조적 거동
과 하중 지지를 해석하고 디자인하는 데 사용됩니다.
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해석 모델을 생성하면 Tekla Structures는 다음과 같은 해석 객체를 생성하고 이
런 객체를 해석 모델에 포함시킵니다.

• 해석 부재, 철근, 부재 및 물리적 부재의 면적

• 해석 노드

• 노드에 대한 지지 조건

• 해석 부재와 노드 사이의 리지드 링크

• 해석 부재에 대한 하중

해석 모델에는 하중 조합도 포함됩니다.

기타 참조

해석 모델 객체 (9 페이지)

하중 생성 (21 페이지)

해석 모델 생성 (47 페이지)

해석 모델 객체
해석 모델 객체는 Tekla Structures가 물리적 모델 객체에서 생성하거나 해석 모
델에 대한 해석 부재 연결을 바탕으로 생성하는 모델 객체입니다.
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객체 설명

해석 부재 해석 모델에 있는 물리적 부재의 표시

다양한 해석 모델에서, 물리적 부재는 다양한 해석 부
재로 표시됩니다.

해석 철근 Tekla Structures가 물리적 부재(보, 기둥 또는 브레
이스) 또는 부재 세그먼트에서 생성하는 해석 객체입
니다.

Tekla Structures는 다음과 같은 경우에 물리적 부재
에서 2개 이상의 해석 철근을 생성합니다.

• 부재가 폴리보인 경우

• 부재 횡단면이 비선형적으로 변화하는 경우

해석 철근이 1개 이상의 해석 부재로 구성되는 경우

해석 부재 Tekla Structures가 두 노드 사이에서 생성하는 해석
객체입니다.

Tekla Structures는 해석 철근이 다른 철근과 교차하
여 분할할 필요가 있는 경우 해석 철근에서 2개 이상
의 해석 부재를 생성합니다.

해석 모델에 포함하는 모든 물리적 부재는 1개 이상
의 해석 부재를 생성합니다. 단일 물리적 부재는 다른
물리적 부재와 교차할 경우 여러 개의 해석 부재를 생
성합니다. Tekla Structures는 해석 축의 교차점에서
물리적 부재를 분할합니다. 예를 들어 2개의 다른 보
를 지지하는 물리적 모델 보는 노드 사이에서 3개의
해석 부재로 분할됩니다.

해석 영역 해석 모델에서 플레이트, 슬래브 또는 패널을 표시하
는 해석 객체입니다.

해석 요소 해석 응용 프로그램이 해석 영역에서 생성하는 해석
객체입니다.

해석 응용 프로그램이 여러 해석 요소를 포함하는 요
소 메쉬를 생성합니다.
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객체 설명

해석 노드 Tekla Structures가 해석 부재 연결을 바탕으로 해석
모델에 정의된 점에 생성하는 해석 객체입니다.

Tekla Structures는 다음 위치에 해석 노드를 생성합
니다.

• 부재의 단부

• 해석 축의 교차점

• 요소의 모서리

해석 노드 추가 (60 페이지) 및 병합 (63 페이지)을
수동으로 수행할 수도 있습니다.

리지드 링크 두 해석 노드가 서로 상대적으로 이동하지 않도록 이
들 노드를 연결하는 해석 객체입니다.

리지드 링크는 Tekla Structures 해석 모델에서 다음
속성을 가지고 있습니다.

• 프로파일 = PL300.0*300.0

• 재질 = RigidlinkMaterial

• 비중 = 0.0

• 탄성 계수 = 100*109 N/m2

• 푸아송비 = 0.30

• 열팽창 계수 = 0.0 1/K

사용하는 해석 응용 프로그램이 전용 리지드 링크 객
체로 리지드 링크를 모델링할 수도 있습니다.

리지드 링크 추가 (62 페이지)를 수동으로 수행할 수
도 있습니다.

리지드 다이어프램 정확히 동일한 회전 및 평행 이동을 통해 이동하는 2
개보다 많은 해석 노드를 연결하는 해석 객체입니다.

일부 해석 응용 프로그램은 해석 부재에 대해 작동하는 반면, 다른 해석 응용 프로
그램은 해석 철근에 대해 작동합니다. 이것은 해석 모델이 Tekla Structures 모델
뷰에 표시되는 방식에도 영향을 미칩니다. 부재 번호 또는 철근 번호가 표시됩니
다.

해석 부재 끝에 가까운 진한 파란색 원은 회전단 부재 끝을 나타냅니다.

기타 참조

해석 부재 수정 (64 페이지)
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해석 모델에 포함된 객체 (47 페이지)

해석 철근, 부재 및 노드 번호 표시 (96 페이지)

1.2 해석 응용 프로그램 정보
해석 응용 프로그램은 Tekla Structures와 함께 사용하여 구조를 해석하고 디자
인하는 외부 해석 및 디자인 소프트웨어입니다.

해석 응용 프로그램은 구조물에 작용하는 힘, 모멘트 및 응력을 계산합니다. 또한,
다양한 하중 조건에서 객체의 변위, 처짐, 회전 및 뒤틀림을 계산하기도 합니다.

Tekla Structures는 여러 가지 해석 응용 프로그램과 연결하여 여러 가지 형식의
내보내기도 지원합니다. 구조 해석을 실행하는 해석 응용 프로그램은 Tekla
Structures 해석 모델의 데이터를 사용하여 해석 결과를 생성합니다.

해석 응용 프로그램으로 Tekla Structures 해석 모델을 해석하려면 Tekla
Structures와 해석 응용 프로그램 사이에 다이렉트 링크를 설치해야 합니다.

기타 참조

Tekla Structures와 해석 응용 프로그램의 연결 (12 페이지)

1.3 Tekla Structures와 해석 응용 프로그램의 연결
외부 해석 응용 프로그램을 Tekla Structures 해석 모델과 함께 사용하려면
Tekla Structures와 해석 응용 프로그램 사이에 다이렉트 링크를 설치해야 합니
다.

시작하기 전에 다음 사항을 갖추고 있어야 합니다.

• Tekla User Assistance 서비스 접근 권한

• 컴퓨터에 대한 관리자 권한

1. 컴퓨터에 관리자로 로그인합니다.

2. Tekla Structures를 아직 설치하지 않았다면 설치합니다.

3. 해석 응용 프로그램을 아직 설치하지 않았다면 설치합니다.

4. Tekla User Assistance 서비스에 로그인하고 지원 문서 --> 해석 및 디자인
에서 링크 설치 지침을 찾아봅니다.

5. 알맞은 기사를 클릭하십시오(예: 기술 문서: Tekla Structural Designer와
Tekla Structures 간의 통합).

6. 지원 문서의 지침에 따라 해석 응용 프로그램에 대한 링크를 다운로드합니다.

7. 필요한 경우 지원 문서의 설명에 따라 IFC 및 CIS/2 형식을 설치합니다.
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주 어떤 이유로 Tekla Structures 및/또는 해석 응용 프로그램을 제거했다가 다시 설치
할 필요가 있는 경우에도 Tekla Structures 및/또는 해석 응용 프로그램을 설치한 후
링크를 다시 설치해야 합니다.

기타 참조

해석 응용 프로그램 정보 (12 페이지)

1.4 Tekla Structures의 구조 해석 작업공정
다음은 Tekla Structures 및 해석 응용 프로그램을 사용하여 구조를 해석할 때 수
행해야 할 수 있는 단계의 한 예입니다. 프로젝트와 사용하는 해석 응용 프로그램
에 따라 일부 단계는 필요하지 않을 수도 있고 일부 단계는 반복되거나 다른 순서
로 수행될 수도 있습니다.

시작하기 전에 해석할 필요가 있는 메인 하중 지지 부재를 생성합니다. 이 단계에
서는 접합부를 상세히 표시하거나 생성할 필요가 없습니다. 상세 모델이 있거나 물
리적 모델에 해석을 위해 필요한 것보다 많은 부재가 있는 경우 이들 부재를 해석
에서 제외할 수 있습니다.

1. 하중 모델링 코드 설정 (16 페이지).

2. 하중 그룹을 생성합니다 (18 페이지).

3. 하중 생성 (21 페이지).

4. 객체를 선택하여 해석 모델에 추가하고 보조 해석 부재와 브레이스를 정의하
기 위한 필터를 생성 (48 페이지)합니다.

5. 전체 물리적 및 하중 모델의 해석 모델을 생성하지 않으려면 해석 모델에 포
함할 객체를 정의합니다 (47 페이지).

먼저 해석 모델에 기둥만 포함하여 기둥이 정렬되도록 하는 것이 좋습니다.

6. 생성한 필터를 사용하여 선택한 부재와 하중의 새 해석 모델을 생성 (49 페
이지)합니다.

7. Tekla Structures 모델 뷰에서 해석 모델과 해석 부재를 확인 (52 페이지)
하고 필요한 경우 수정합니다.

8. 기본 보와 기타 필요한 객체를 같은 해석 모델에 추가 (59 페이지)합니다.

9. 필요한 경우 해석 모델 (52 페이지) 또는 해석 부재 (64 페이지) 또는 속성
을 수정합니다. 예를 들어, 다음이 가능합니다.

• 해석 부재와 접합부(있는 경우)에 대해 종료 릴리스와 지지 조건을 정의
(66 페이지)합니다.

• 개별 해석 부재에 대해 다른 해석 속성을 정의합니다.

• 디자인 속성을 정의합니다.

• 해석 노드를 추가 (60 페이지), 이동 및 병합 (63 페이지)합니다.

• 리지드 링크를 생성합니다 (62 페이지).
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• 부재 및/또는 하중을 추가 (59 페이지) 또는 제거 (60 페이지)합니다.

10. 필요한 경우 대체 모델이나 하위 해석 모델을 생성합니다.

11. 하중 조합을 생성합니다 (79 페이지).

12. 해석 응용 프로그램으로 해석 모델을 내보내고 (88 페이지) 해석을 실행합니
다.

13. 필요한 경우 해석 응용 프로그램에서 특수 하중과 기타 필수 설정을 추가합니
다.

14. 필요한 경우 해석 응용 프로그램을 사용하여 해석 모델 또는 해석 결과를 후
처리합니다. 예를 들어 부재 프로파일을 변경할 수 있습니다.

변경 후 해석을 다시 실행합니다.

15. Tekla Structures, 검사 (95 페이지)할 해석 결과를 가져와서 예컨대 접합
설계에 사용합니다.

16. 해석 결과가 해석 응용 프로그램에서 모델을 변경해야 하는 경우, Tekla
Structures로 변경 내용을 가져옵니다.

기타 참조

해석 결과 저장 (94 페이지)
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2 하중 생성 및 그룹화

이 섹션에서는 Tekla Structures에서 사용 가능한 하중의 다양한 유형을 소개하
고 이런 하중을 생성하고 그룹화하는 방법을 설명합니다.

Tekla Structures에는 다음 하중 유형이 포함됩니다.

하중 유형 설명

집중하중 (24 페이지) 부재에 연결할 수 있는 집중 하중 또는 굽힘 모
멘트.

선하중 (25 페이지) 선형적으로 분포된 힘 또는 비틀림입니다. 기본
적으로 이 하중은 한 점에서 다른 점으로 이어집
니다. 또한, 점에서 오프셋이 있는 선하중을 생
성할 수도 있습니다. 선하중은 부재에 연결될 수
있습니다. 하중의 크기는 하중 작용 길이에 걸쳐
선형적으로 변할 수 있습니다.
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하중 유형 설명

바닥하중 (25 페이지) 삼각형 또는 사각형으로 둘러싼 선형적으로 분
산된 힘입니다. 부재에 영역의 경계를 바인딩할
필요는 없습니다.

등분포 하중 (26 페이지) 폴리곤으로 둘러싼 균일한 분포의 힘입니다. 부
재에 폴리곤을 바인딩할 필요는 없습니다. 등분
포하중에는 빈 곳이 있을 수 있습니다.

풍하중 (27 페이지) 빌딩의 높이와 모든 면을 따라 압력 계수로 정의
되는 바닥하중입니다.

온도 하중 (27 페이지) • 지정된 부재에 적용되고 부재에 축방향 신장
을 일으키는 온도의 균일한 변화.

• 부재의 굽힘을 일으키는 부재의 두 표면 간
온도차입니다.

변형 (27 페이지) 부재의 초기 축방향 신장 또는 수축입니다.

하중 해석이 올바른지 확인하려면 바닥의 하중에 대해 바닥하중과 등분포하중을
사용합니다. 예를 들어 보의 레이아웃이 바뀌면 Tekla Structures가 보에 대한 하
중을 재계산합니다. 개별 보에 집중하중이나 선하중을 사용하는 경우에는 재계산
하지 않습니다. 또한, Tekla Structures는 바닥하중 및 등분포하중이 개구부가 있
는 부재에 작용하는 경우 이들 하중을 자동으로 분산시킵니다.

기타 참조

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 생성 (21 페이지)

하중 속성 (100 페이지)
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2.1 하중 모델링 코드 설정
하중 모델링 코드 설정에 따라 Tekla Structures가 하중 조합 프로세스에 사용하
는 빌딩 코드, 안전 계수 및 하중 그룹 유형이 결정됩니다.

주 프로젝트 기간 중에는 이런 설정을 변경할 필요가 없어야 합니다. 설정을 변
경하는 경우 하중 그룹 유형도 변경하고 하중 조합을 확인해야 합니다.

하중 모델링 코드를 설정하고 표준 빌딩 코드에 따른 하중 조합 계수를 사용하는
방법은 다음과 같습니다.

1. 파일 메뉴에서 설정 --> 옵션 을 클릭하고 하중 모델링 설정으로 이동합니다.

2. 현재 코드 탭의 하중 모델링 코드 목록에서 코드를 선택합니다.

3. 알맞은 탭에서 하중 조합 계수를 확인합니다.

4. 유로코드를 사용하는 경우 신뢰성 등급 요소를 입력하고 유로코드 탭에 사용
할 수식을 선택합니다.

5. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

하중 모델링 코드 옵션 (107 페이지)

하중 조합 계수 (108 페이지)

비표준 하중 조합 계수 사용 (17 페이지)

비표준 하중 조합 계수 사용
필요한 경우 빌딩 코드에 따른 하중 조합 계수의 값을 변경하고 하중 조합 프로세
스에 사용할 자체 설정을 생성할 수 있습니다.

주 프로젝트 기간 중에는 이런 설정을 변경할 필요가 없어야 합니다. 설정을 변
경하는 경우 하중 그룹 유형도 변경하고 하중 조합을 확인해야 합니다.

1. 파일 메뉴에서 설정 --> 옵션 을 클릭하고 하중 모델링 설정으로 이동합니다.

2. 현재 코드 탭에서 자신의 요구에 가장 알맞은 하중 모델링 코드 목록에서 코
드를 선택합니다.

3. 알맞은 탭에서 하중 조합 계수를 변경합니다.

4. 새 이름을 사용하여 설정을 저장합니다.

a. 다른 이름으로 저장 버튼 옆의 상자에 이름을 입력합니다.
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b. 다른 이름으로 저장을 클릭합니다. 

Tekla Structures는 파일 이름 확장자가 .opt인 현재 모델 폴더 아래의

\attributes 폴더에 설정을 저장합니다.

저장된 설정을 나중에 사용하려면 하중 목록에서 설정 파일의 이름을 선택한
후 하중을 클릭합니다.

5. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

하중 조합 계수 (108 페이지)

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)

2.2 하중을 함께 그룹화
Tekla Structures 모델에서 각 하중은 하중 그룹에 속해야 합니다. 하중 그룹은
동일한 작업에 의해 초래되고 일괄적으로 참조하려는 하중의 집합입니다. 같은 하
중 그룹에 속한 하중은 하중 조합 프로세스 중에 똑같이 처리됩니다.

Tekla Structures에서는 하중 그룹의 모든 하중이 다음과 같을 것으로 가정합니
다.

• 동일한 부분 안전 및 기타 조합 계수를 가짐

• 같은 작업 방향을 가짐

• 동시에 모두 함께 발생함

어떤 하중 유형이든, 하중 그룹에 원하는 만큼 많은 하중을 포함할 수 있습니다.

Tekla Structures가 하중 그룹을 기준으로 하중 조합을 생성하기 때문에 하중 그
룹을 생성해야 합니다. 하중을 생성하기 전에 하중 그룹을 정의하는 것이 좋습니
다. 해석 모델에서 최대 99개의 하중 그룹을 정의할 수 있습니다.

기타 참조

하중 그룹 생성 또는 수정 (18 페이지)

현재 하중 그룹 설정 (19 페이지)

하중 그룹 호환성 (20 페이지)

하중 그룹 삭제 (21 페이지)

하중 그룹 속성 (99 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)

하중 결합 (79 페이지)
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하중 그룹 생성 또는 수정
새 그룹을 추가하거나 기본 하중 그룹을 수정하여 하중 그룹을 생성할 수 있습니
다. 기본 하중 그룹과 동일한 방식으로 기존 하중 그룹을 수정할 수 있습니다.

시작하기 전에 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 하중 모델링 --> 현재 코드 에
서 선택한 알맞은 하중 모델링 코드가 있는지 확인하십시오. 하중 모델링 코드 설
정 (16 페이지)을 참조하십시오.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

2. 하중 그룹 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 추가를 클릭하여 새 하중 그룹을 생성합니다.

• 목록에서 수정할 기본 하중 그룹을 선택합니다.

• 목록에서 수정할 기존 하중 그룹을 선택합니다.

3. 수정할 하중 그룹 이름을 클릭합니다.

4. 하중 그룹 유형을 클릭하고 목록에서 유형을 선택합니다.

5. 수정할 하중 그룹 방향을 클릭합니다.

6. 기존 하중 그룹과의 호환성을 표시하는 방법은 다음과 같습니다.

a. 호환 가능 열에서 이 하중 그룹과 호환 가능한 하중 그룹에 사용한 번호
를 입력합니다.

b. 호환 불가능 열에서 이 하중 그룹과 호환 불가능한 하중 그룹에 사용한
번호를 입력합니다.

7. 하중 그룹 색을 클릭하고 목록에서 색을 선택합니다. 

Tekla Structures는 모델 뷰에서 이 하중 그룹의 하중을 표시할 때 이 색을
사용합니다.

8. 확인을 클릭하여 대화 상자를 닫습니다.

기타 참조

하중 그룹 속성 (99 페이지)

현재 하중 그룹 설정 (19 페이지)

하중 그룹 호환성 (20 페이지)

하중 그룹 삭제 (21 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)

현재 하중 그룹 설정
하중 그룹 중 하나를 현재 하중 그룹으로 정의할 수 있습니다. Tekla Structures
는 현재 하중 그룹에서 생성하는 새로운 하중을 전부 추가합니다.

시작하기 전에 하나 이상의 하중 그룹을 생성합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

하중 생성 및 그룹화 19 하중을 함께 그룹화



2. 하중 그룹 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 그룹을 선택합니다.

b. 현재 설정을 클릭합니다. 

Tekla Structures는 현재 열에 @ 문자로 현재 하중 그룹을 표시합니다.

c. 확인을 클릭하여 대화 상자를 닫습니다.

기타 참조

하중 그룹 생성 또는 수정 (18 페이지)

하중 그룹 속성 (99 페이지)

하중 그룹 호환성

Tekla Structures가 구조 해석을 위한 하중 조합을 생성할 때는 파일 메뉴 --> 설
정 --> 옵션 --> 하중 모델링 --> 현재 코드 에서 선택하는 빌딩 코드를 따릅니
다.

동일한 하중 그룹 유형을 가진 하중을 정확히 조합하려면 어떤 하중 그룹이 다음
과 같이 동작하는지 식별하기 위해 호환성 표시(번호)를 사용할 필요가 있습니다.

• 동시에 발생할 수 있음(호환 가능)

• 상호 제외(호환 불가능)

호환 가능한 하중 그룹은 함께 또는 따로 동작할 수 있습니다. 이들 하중 그룹이 실
제로는 하나의 단일 하중일 수 있습니다(예: 한 연속 보의 다양한 경간에 작용하는
부재에서 분할할 필요가 있는 활하중). Tekla Structures에서는 한 하중 조합에
호환 가능한 하중 그룹이 없거나 이런 하중 그룹을 한 개, 여러 개 또는 전부 포함
합니다.

호환 불가능 하중 그룹은 항상 상호 제외합니다. 이런 그룹은 동시에 발생할 수 없
습니다. 예를 들어 x 방향에서의 풍하중은 y 방향에서의 풍하중과 호환 불가능합
니다. 하중 조합에서 Tekla Structures는 호환 불가능한 그룹화에서 한 번에 한
개의 하중 그룹만 고려합니다.

Tekla Structures는 다른 모든 하중과 호환되는 자중 또는 풍하중과 호환되는 활
하중과 같은 기본적인 호환성 사항을 자동으로 적용합니다.

Tekla Structures는 x 방향의 하중을 y 방향의 하중과 결합하지 않습니다.

호환성 표시는 기본적으로 전부 0입니다. 이는 Tekla Structures가 빌딩 코드에
정의된 것처럼 하중 그룹을 결합함을 표시합니다.

기타 참조

하중 그룹 속성 (99 페이지)

하중 그룹 생성 또는 수정 (18 페이지)

하중 결합 (79 페이지)

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)
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하중 그룹 삭제
한 개 또는 여러 개의 하중 그룹을 한 번에 삭제할 수 있습니다.

경
고

하중 그룹을 삭제하면 Tekla Structures에서도 하중 그룹에 있는 모든 하중
이 삭제됩니다.

하중 그룹만 삭제하려고 하면 Tekla Structures가 사용자에게 경고합니다.
하나 이상의 하중 그룹이 존재해야 합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

2. 하중 그룹 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 삭제하려는 하중 그룹을 선택합니다. 

여러 하중 그룹을 선택하려면 Ctrl 또는 Shift 키를 누른 상태로 선택합니
다.

b. 삭제를 클릭합니다.

3. 삭제된 하중 그룹 중 아무 그룹에나 하중이 있는 경우 Tekla Structures는 경
고 대화 상자를 표시합니다. 

다음 작업 중 하나를 수행하십시오.

• 하중 그룹과 하중 그룹에 있는 하중을 삭제하지 않으려면 취소를 클릭합니
다.

• 하중 그룹과 하중 그룹에 있는 하중을 삭제하려면 삭제를 클릭합니다.

기타 참조

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 그룹 생성 또는 수정 (18 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)

하중 그룹 속성 (99 페이지)

2.3 하중 생성
하중을 생성할 때 하중을 생성하기 전에 하중의 속성을 설정하거나 하중을 생성한
후 속성을 수정할 수 있는 두 가지 선택권이 있습니다.

주 하중을 생성한 후에는 하중을 부재에 연결할 수 없습니다.

하중을 생성한 후에는 부재에서 하중을 분리할 수 있습니다.

팁 기울어진 부재에 직각인 하중을 생성하려면 작업 평면을 이동할 수 있습니다.

하중 생성을 시작하기 전에 하중 그룹을 정의하고 현재 하중 그룹을 설정합니다.
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기타 참조

하중의 속성 정의 (22 페이지)

집중하중 생성 (24 페이지)

선하중 생성 (25 페이지)

바닥하중 생성 (25 페이지)

등분포하중 생성 (26 페이지)

온도하중 또는 변형 생성 (27 페이지)

풍하중 생성 (27 페이지)

하중 분산 및 수정 (32 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 결합 (79 페이지)

하중의 속성 정의
하중을 생성하기 전에 하중 속성을 정의하거나 확인하는 것이 좋습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성을 클릭한 후 관련 하중 유형을 클릭합니다. 

예를 들어 바닥하중을 클릭하여 바닥하중 속성을 정의합니다.

2. 하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 속성을 입력하거나 수정합니다. 

• 하중 그룹을 선택합니다.

• 하중 크기를 정의하고, 필요하다면 하중 형식도 정의합니다.

• 부재나 위치에 하중을 연결합니다.

하중을 생성한 후에는 하중을 부재에 연결할 수 없습니다.

하중을 생성한 후에는 부재에서 하중을 분리할 수 있습니다.

• 하중 지지 부재를 정의합니다.

• 필요한 경우 하중 작용 길이 또는 면적을 조정합니다.

• 필요하다면 하중 패널 탭에서 하중 분산을 수정합니다.

b. 확인을 클릭하여 속성을 저장합니다.

이 유형의 새로운 하중을 생성하면 Tekla Structures에서 이런 속성을 사용합니
다.

기타 참조

하중 속성 (100 페이지)

하중 크기 (23 페이지)

하중 생성 및 그룹화 22 하중 생성



하중 형식 (23 페이지)

하중 분산 및 수정 (32 페이지)

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 크기
하중 크기는 x, y 및 z 방향으로 발생할 수 있습니다. 좌표계는 현재 작업 평면과
동일합니다. 양의 좌표는 양의 하중 방향을 나타냅니다.

예를 들어 기울어진 부재에 직각인 하중을 생성할 때 작업 평면을 이동하면 부하
를 정확하게 배치하는 데 도움이 됩니다.

일부 하중 유형에는 여러 가지 크기 값이 있을 수 있습니다. 예를 들어 하중의 크기
가 하중 길이에 따라 바뀔 수 있습니다.

하중 속성 대화 상자에서 다음 문자는 서로 다른 크기 유형을 나타냅니다.

• P는 어떤 위치에 작용하거나 선을 따라 작용하거나 어떤 영역에 걸쳐 작용하는
힘에 대한 크기 유형을 나타냅니다.

• M은 어떤 위치에 작용하거나 선을 따라 작용하는 굽힘 모멘트에 대한 크기 유
형을 나타냅니다.

• T는 선을 따라 작용하는 비틀림 모멘트에 대한 크기 유형을 나타냅니다.

단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수 의 설정에 따릅니다.

하중 속성 대화 상자에서 크기 값의 넘버링은 하중을 생성할 때 점을 선택하는 순
서와 관계가 있습니다.

기타 참조

하중 속성 (100 페이지)

하중 형식
분산 하중(선하중 및 바닥하중)의 하중 형식은 다양할 수 있습니다.
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선하중의 하중 형식에 따라 하중 크기가 하중 작용 길이를 따라 변화하는 방식이
정의됩니다. 옵션은 다음과 같습니다.

옵션 설명

하중 크기는 하중 작용 길이에 걸쳐 균일합니다.

하중은 하중 작용 길이의 끝에서 크기가 각기 다릅니다.
끝 부분 사이에서 크기는 선형적으로 바뀝니다.

하중 크기는 하중 작용 길이 끝의 0부터 하중 작용 길이
중간의 고정값까지 선형적으로 변화합니다.

하중 크기가 부하 길이 한쪽 끝의 0부터 두 가지 (다른)
값을 거쳐 다른 쪽 끝에서 다시 0이 될 때까지 선형적으
로 변화합니다.

바닥하중의 하중 형식에 따라 하중 영역의 형상이 정의됩니다. 다음과 같을 수 있
습니다.

옵션 설명

사각형

삼각형

기타 참조

선하중 속성 (102 페이지)

바닥하중 속성 (102 페이지)

집중하중 생성
어떤 위치에 작용하는 집중 하중 또는 굽힘 모멘트를 생성할 수 있습니다.

시작하기 전에, 기울어진 부재에 직각인 하중을 생성할 필요가 있는 경우 작업 평
면을 이동합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성 --> 집중하중 을 클릭합니다.

2. 집중하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 속성을 입력하거나 수정합니다.

b. 분산 탭에서 부재에 하중을 연결할지 선택합니다.

c. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.
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3. 해석 및 디자인 탭에서 하중 --> 집중하중 을 클릭합니다.

4. 부재에 하중을 연결하도록 선택한 경우 해당 부재를 선택합니다.

5. 하중의 위치를 선택합니다.

기타 참조

집중하중 속성 (101 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)

선하중 생성
선택하는 두 점 사이에서 선형적으로 분산된 힘 또는 비틀림을 생성할 수 있습니
다.

시작하기 전에, 기울어진 부재에 직각인 하중을 생성할 필요가 있는 경우 작업 평
면을 이동합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성 --> 선하중 을 클릭합니다.

2. 선하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 속성을 입력하거나 수정합니다.

b. 분산 탭에서 부재에 하중을 연결할지 선택합니다.

c. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 하중 --> 선하중 을 클릭합니다.

4. 부재에 하중을 연결하도록 선택한 경우 해당 부재를 선택합니다.

5. 하중의 시작점을 선택합니다.

6. 하중의 끝점을 선택합니다.

기타 참조

선하중 속성 (102 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)

바닥하중 생성
바닥하중은 삼각형 또는 사각형 영역에 영향을 미칩니다. 삼각형 하중 형식을 선택
하는 경우 사용자가 선택하는 점에 따라 하중 영역이 정의됩니다. 사각형 하중 형

하중 생성 및 그룹화 25 하중 생성



식을 생성하려면 세 점을 선택하면 Tekla Structures가 네 번째 모서리 점을 자동
으로 결정합니다.

시작하기 전에, 기울어진 부재에 직각인 하중을 생성할 필요가 있는 경우 작업 평
면을 이동합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성 --> 바닥하중 을 클릭합니다.

2. 바닥하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 속성을 입력하거나 수정합니다.

b. 분산 탭에서 부재에 하중을 연결할지 선택합니다.

c. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 하중 --> 바닥하중 을 클릭합니다.

4. 부재에 하중을 연결하도록 선택한 경우 해당 부재를 선택합니다.

5. 하중에 대해 모서리 점 3개를 선택합니다.

기타 참조

바닥하중 속성 (102 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)

등분포하중 생성
등분포하중은 다각형 영역에 균일하게 분산되는 바닥하중입니다. 경계 폴리곤은
사용자가 선택하는 3개 이상의 모서리 점에 의해 정의됩니다. 등분포하중에는 빈
곳이 있을 수 있습니다.

시작하기 전에, 기울어진 부재에 직각인 하중을 생성할 필요가 있는 경우 작업 평
면을 이동합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성 --> 등분포하중 을 클릭합니다.

2. 등분포하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 속성을 입력하거나 수정합니다.

b. 분산 탭에서 부재에 하중을 연결할지 선택합니다.

c. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 하중 --> 등분포하중 을 클릭합니다.

4. 부재에 하중을 연결하도록 선택한 경우 해당 부재를 선택합니다.

5. 하중에 대해 모서리 점 3개를 선택합니다.

6. 필요한 경우 모서리 점을 더 선택합니다.

7. 첫 번째 점을 다시 선택합니다.

8. 개구부를 생성하려는 경우
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a. 개구부의 모서리 점을 선택합니다.

b. 개구부의 첫 번째 점을 다시 선택합니다.

9. 마우스 가운데 버튼을 클릭하여 선택을 종료합니다.

기타 참조

등분포하중 속성 (103 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)

온도하중 또는 변형 생성
부재에서의 온도 변화, 두 부재 표면 간 온도차 또는 변형을 모델링할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성 --> 온도하중 을 클릭합니다.

2. 온도하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 속성을 입력하거나 수정합니다.

b. 크기 탭에서 다음 중 한 가지를 수행합니다. 

• 온도차 섹션을 사용하여 온도하중을 정의합니다.

전체 구조에 온도하중을 적용하려면 축 방향 신장에 대한 온도 변화
상자에 하중을 입력합니다.

• 변형 섹션을 사용하여 변형을 정의합니다.

c. 분산 탭에서 부재에 하중을 연결할지 선택합니다. 

전체 구조에 온도하중을 적용하려면 구조물의 모든 보와 기둥을 둘러싸
도록 경계 상자를 조정합니다.

d. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 하중 --> 온도하중 을 클릭합니다.

4. 부재에 하중을 연결하도록 선택한 경우 해당 부재를 선택합니다.

5. 하중의 시작점을 선택합니다.

6. 하중의 끝점을 선택합니다.

기타 참조

온도하중 속성 (104 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)
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풍하중 생성
빌딩에 미치는 바람의 영향을 모델링할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 속성 --> 풍하중 을 클릭합니다.

2. Wind Load Generator (28) 대화상자에서 다음 작업을 수행합니다.

a. 하중 속성 (104 페이지)을 입력하거나 수정합니다.

b. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 하중 --> 풍하중 을 클릭합니다.

4. 하단 높이에서 빌딩의 형상을 나타내는 점을 선택합니다.

5. 마우스 가운데 버튼을 클릭하여 종료합니다.

Tekla Structures는 자동으로 다음을 수행합니다.

• 바람의 영향을 모델링하기 위한 바닥하중 생성

• 풍하중에 대한 하중 그룹 (18 페이지)을 생성합니다.

• 풍하중을 하중 조합 (79 페이지)에 포함합니다.

• 풍하중이 개구부가 있는 플레이트, 슬래브 또는 패널에 작용하는 경우 풍하중
분산

팁 모델의 기존의 풍하중을 선택하거나 수정하려면:

• 그룹으로 생성된 모든 하중에 대해 컴포넌트 선택 스위치 와 Wind Load
Generator (28) 대화 상자 (104 페이지)를 사용합니다.

• 그룹의 개별 하중에 대해 컴포넌트의 객체 선택 스위치 와 바닥하중 속성 대
화 상자 (102 페이지)를 사용합니다.

기타 참조

풍하중의 예 (28 페이지)

풍하중의 예
다음은 Wind Load Generator (28)를 사용하여 풍하중을 생성할 수 있는 방법에
관한 예입니다.

예시 1

이 예에서는 빌딩 모서리에 집중적인 풍하중이 발생합니다.
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글로벌 x 방향의 바람에 의해 유발되는 하중에 벽 1(바람이 불어오는 쪽의 벽)의
양쪽 모서리와 벽 2 및 4(측면 벽)의 다른 모서리에서 3을 곱합니다. 영역 너비는
치수를 사용하여 정의됩니다.

벽에는 빌딩 형상의 선택 순서에 따라 번호가 매겨집니다. 이 예에서는 빌딩의 하
단 왼쪽 모서리에서 시작하여 점이 시계 방향으로 선택됩니다.
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예시 2

이 예에서는 풍하중이 빌딩의 높이를 따라 변합니다.

Z 프로파일은 압력 계수의 형식으로 정의됩니다.
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기타 참조

풍하중 생성 (27 페이지)

풍하중 속성 (104 페이지)
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3 하중 분산 및 수정

이 섹션에서는 Tekla Structures가 부재에 대한 하중을 분산하는 방식과 하중 및
하중 분산을 수정할 수 있는 방법을 설명합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)

부재에 하중 적용 (32 페이지)

하중 작용 길이 또는 하중의 면적 변경 (35 페이지)

하중 분산 수정 (36 페이지)

하중 위치 또는 레이아웃 수정 (37 페이지)

핸들을 사용하여 하중의 끝 또는 모서리 이동 (39 페이지)

3.1 부재 또는 위치에 하중 연결
모델링 목적으로 부재 또는 위치에 하중을 연결할 수 있습니다.

부재에 하중을 연결하면 하중과 부재가 모델에서 함께 바인딩됩니다. 부재 이동,
복사, 삭제 등을 수행할 경우 하중에 영향을 미칩니다. 예를 들어 하중이 부재와 함
께 이동하고 부재를 삭제할 경우 하중이 사라지도록 하중에 초기 응력 하중을 연
결할 수 있습니다.

하중을 부재에 연결하지 않을 경우, Tekla Structures는 사용자가 하중을 생성할
때 선택하는 위치에 하중을 고정합니다.

주 하중을 생성한 후에는 하중을 부재에 연결할 수 없습니다.

하중을 생성한 후에는 부재에서 하중을 분리할 수 있습니다.

기타 참조

부재에 하중 적용 (32 페이지)
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3.2 부재에 하중 적용
구조 해석 모델에서 하중을 적용하기 위해, Tekla Structures는 사용자가 지정하
는 영역에 있는 부재를 검색합니다. 각각의 하중에 대해, 이름이나 선택 필터 및 검
색 영역을 기준으로 하중 지지 부재를 정의할 수 있습니다(하중의 경계 상자).

이름을 기준으로 하중 지지 부재 정의
하중을 전달하는 부재 또는 하중을 전달하지 않는 부재를 나열할 수 있습니다.

1. 부재에 분산하려는 하중을 두 번 클릭합니다. 

하중 속성 대화 상자가 열립니다.

2. 분산 탭에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 지지 부재 목록에서 다음 중 하나를 선택합니다. 

• 하중을 전달하는 부재를 정의하려면 이름을 기준으로 부재 포함을 선
택합니다.

• 하중을 전달하지 않는 부재를 정의하려면 이름을 기준으로 부재 제외
를 선택합니다.

b. 부재 이름을 입력합니다. 

부재 이름을 나열할 때 와일드카드를 사용할 수 있습니다.

3. 수정을 클릭하여 변경 내용을 저장합니다.

예시

이 예에서, 브레이스는 다음 등분포하중을 전달하지 않습니다.
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선택 필터를 기준으로 하중 지지 부재 정의
선택 필터를 사용하여 하중 지지 부재를 정의할 수 있습니다.

시작하기 전에 요구에 적합한 선택 필터를 사용할 수 있는지 확인하십시오. 적합한
선택 필터가 없으면 하나 생성합니다.

1. 부재에 분산하려는 하중을 두 번 클릭합니다. 

하중 속성 대화 상자가 열립니다.

2. 분산 탭에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 지지 부재 목록에서 다음 중 하나를 선택합니다. 

• 하중을 전달하는 부재를 정의하려면 필터를 기준으로 부재 포함을 선
택합니다.

• 하중을 전달하지 않는 부재를 정의하려면 필터를 기준으로 부재 제외
를 선택합니다.

b. 두 번째 목록에서 선택 필터를 선택합니다.

3. 수정을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

예시

이 예에서, Beam_Steel 필터와 일치하는 부재는 다음 등분포하중을 전달하지 않
습니다.

하중의 경계 상자
경계 상자는 Tekla Structures가 하중 지지 부재를 검색하는 하중 주변의 부피입
니다.
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선택 필터 또는 부재 이름 필터 외에도, 하중의 경계 상자를 사용하여 하중을 전달
하는 부재를 검색할 수 있습니다.

각 하중마다 자체적인 경계 상자가 있습니다. 현재 작업 평면의 x, y 및 z 방향으로
경계 상자의 치수를 정의할 수 있습니다. 치수는 하중의 기준점, 기준선 또는 기준
영역부터 측정됩니다.

기준선 또는 기준 영역에서의 오프셋 거리 (35 페이지)는 경계 상자의 크기에 영
향을 미치지 않습니다.

3.3 하중 작용 길이 또는 하중의 면적 변경
선하중, 바닥하중 또는 등분포하중이 모델에서 선택하기 어려운 길이나 면적에 영
향을 주는 경우 그 가까이에 있는 길이나 면적을 선택합니다. 그런 다음, 하중 기준
점에서의 오프셋 거리를 정의하여 길이나 면적을 설정합니다. 하중 작용 길이를 단
축하거나 연장하거나 나눌 수 있고, 하중 작용 면적을 확대하거나 축소할 수 있습
니다. 오프셋 거리는 등분포하중의 개구부가 아니라 하중의 바깥쪽 가장자리에만
적용됩니다.

하중에 대한 오프셋 거리를 정의하는 방법은 다음과 같습니다.

1. 하중을 두 번 클릭하여 하중 속성 대화 상자를 엽니다.

2. 분산 탭의 거리 상자에 거리 값을 입력합니다. 

• 선하중의 길이를 단축하거나 나누려면 a 및/또는 b에 대해 양수 값을 입력
합니다.

• 선하중을 연장하려면 a 및/또는 b에 대해 음수 값을 입력합니다.

• 바닥하중 또는 등분포하중이 면적을 확대하려면 a에 대해 양수 값을 입력
합니다.

• 바닥하중 또는 등분포하중이 면적을 축소하려면 a에 대해 음수 값을 입력
합니다.

3. 수정을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.
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기타 참조

하중 위치 또는 레이아웃 수정 (37 페이지)

핸들을 사용하여 하중의 끝 또는 모서리 이동 (39 페이지)

3.4 하중 분산 수정
Tekla Structures가 부하를 분산하는 방식을 수정할 수 있습니다.

1. 하중을 두 번 클릭하여 하중 속성 대화 상자를 엽니다.

2. 하중 패널 탭으로 이동합니다.

3. 경간 목록에서 부재를 한 방향으로 분산할지 두 방향으로 분산할지 선택합니
다.

4. 경간을 단일로 설정하는 경우 기본 축 방향을 정의합니다. 경간을 이중으로
선택하는 경우 기본 축 중량을 수동으로 정의할 수 있도록 기본 축 방향을 정
의해야 합니다. 

다음 작업 중 하나를 수행하십시오.

• 기본 축 방향을 부재와 맞추려면 부재에 평행 또는 부재에 직각을 클릭한
다음에 모델에서 해당 부재를 선택합니다.

• 글로벌 x, y 또는 z 방향으로 하중을 분산하려면 해당 기본 축 방향 상자에
1을 입력합니다.

• 여러 글로벌 방향 사이에 부하를 분산하려면 관련 기본 축 방향 상자에 방
향 벡터의 컴포넌트를 입력합니다.

모델 뷰에서 선택한 하중의 기본 축 방향을 확인하려면 선택한 하중에 방향
표시를 클릭합니다. Tekla Structures는 빨간색 선을 사용하여 기본 방향을
나타냅니다.

5. 자동 기본 축 중량 목록에서 Tekla Structures가 하중 분산에서 기본 방향의
중량을 자동으로 적용할지 선택합니다. 

아니요를 선택하는 경우 중량 상자에 값을 입력합니다.

6. 하중 분산 각도 상자에서 하중이 주변 부재에 가해지는 각도를 정의합니다.

7. 등분포하중의 연속 구조 하중 분산 사용 목록에서 연속 슬래브의 첫 번째 및
마지막 스냅에서 지지 반력의 분산을 정의합니다. 
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• 3/8 및 5/8 분산의 경우 예를 선택합니다.

• 1/2 및 1/2 분산의 경우 아니요를 선택합니다.

8. 수정을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

예시

이중 경간 사용 시, 자동 기본 축 중량과 중량 값이 기본 축과 직각 축에 작용되는
하중의 비율에 영향을 미칩니다.

• 자동 기본 축 중량이 예인 경우 비율은 이런 두 방향으로 경간 길이의 세제곱에
비례합니다. 이는 경간이 짧을수록 하중의 비율이 커진다는 의미입니다. 중량
값은 중요하지 않습니다.

• 자동 기본 축 중량이 아니요인 경우에는 주어진 중량 값(이 예에서는 0.50)이
하중을 나누는 데 사용됩니다.

기타 참조

하중 패널 설정 (105 페이지)

하중 분산 및 수정 (32 페이지)

3.5 하중 위치 또는 레이아웃 수정
직접 수정을 사용하여 하중의 위치 또는 레이아웃을 수정할 수 있습니다.

하중 분산 및 수정 37 하중 위치 또는 레이아웃 수정



사전 준비:

•  직접 수정 스위치가 활성화되어 있는지 확인합니다.

• 하중을 선택합니다.

Tekla Structures가 하중을 수정할 때 사용할 수 있는 핸들과 치수를 표시합니
다.

핸들을 선택하고  위로 마우스 포인터를 움직이면 Tekla Structures에 더
많은 수정 옵션이 있는 도구 모음이 표시됩니다. 사용 가능한 옵션은 수정 중인
하중의 유형에 따라 달라집니다.

하중 위치 또는 레이아웃을 수정하는 방법은 다음과 같습니다.

설정 방법 사용 가능한 대상

한 방향이나 두 방
향, 또는 어느 방향
으로든 이동하기 위
한 하중 기준점 설
정

1. 하중 기준점에서 핸들을 선택합니
다.

2. 핸들이 움직이는 방향을 정의하려
면 다음과 같이 도구 모음에 있는
목록에서 옵션을 선택합니다.

탭을 눌러도 옵션 간 이동이 가능
합니다.

3. 특정 평면에서만 핸들을 움직이려

면 를 클릭하고 해당 평면을 선
택합니다.

집중하중, 선하중,
바닥하중, 온도하
중, 풍하중

집중하중 또는 하중
의 끝이나 모서리
이동

하중 기준점에 있는 핸들을 새 위치로
드래그합니다.

모든 하중

선하중 또는 하중
가장자리 이동

선 핸들을 새 위치로 드래그합니다. 선하중, 바닥하중,
등분포하중, 온도하
중, 풍하중

직접 수정 치수를
표시하거나 숨기기

1. 핸들을 선택합니다.

2. 도구 모음에서 을 클릭합니다.

3. 다음과 같이 눈 모양 버튼을 클릭
하여 직교 및 전체 치수를 표시하
거나 숨깁니다.

선하중, 바닥하중,
등분포하중, 온도하
중, 풍하중

하중 분산 및 수정 38 하중 위치 또는 레이아웃 수정



설정 방법 사용 가능한 대상

치수 변경 치수 화살촉을 새 위치로 드래그합니
다. 또는 다음을 수행합니다.

1. 이동할 치수 화살촉을 선택합니다.

양쪽 끝에서 치수를 변경하려면 양
쪽 화살촉을 모두 선택합니다.

2. 키보드를 사용하여 치수를 변경할
값을 입력합니다.

빼기 부호(-)로 시작할 때는 숫자
키패드를 사용하십시오.

치수에 절대값을 입력하려면 먼저
$를 입력한 후에 값을 입력합니다.

3. Enter를 누르거나 숫자 위치 입력
대화 상자에서 확인을 클릭합니다.

선하중, 바닥하중,
등분포하중, 온도하
중, 풍하중

등분포하중의 중간
점 핸들 표시 또는
숨기기

1. 핸들을 선택합니다.

2. 도구 모음에서 을 클릭합니다.

등분포하중

등분포하중에 모서
리 점 추가

중간점 핸들 을 새 위치로 드래그합
니다.

등분포하중

등분포하중에서 점
제거

1. 하나 이상의 기준점을 선택합니다.

2. 삭제를 누릅니다.

등분포하중

기타 참조

핸들을 사용하여 하중의 끝 또는 모서리 이동 (39 페이지)

3.6 핸들을 사용하여 하중의 끝 또는 모서리 이동
Tekla Structures는 핸들로 하중의 끝과 모서리를 나타냅니다. 직접 수정을 사용
하지 않으려는 경우 이런 핸들을 사용하여 하중의 끝과 모서리를 이동할 수 있습
니다.

1. 직접 수정 스위치 가 활성 상태가 아님을 확인합니다.

2. 하중을 선택하여 해당 핸들을 표시합니다. 

하중 분산 및 수정 39 핸들을 사용하여 하중의 끝 또는 모서리 이동



하중을 선택하면 핸들이 자홍색으로 표시됩니다. 선하중의 경우 첫 번째 끝의
핸들은 노란색입니다.

3. 이동할 핸들을 클릭합니다. 

Tekla Structures가 핸들을 강조하여 표시합니다.

4. Tekla Structures의 다른 객체를 이동하듯 핸들을 이동합니다. 

파일 메뉴 --> 설정 --> 스위치 에서 드래그 앤 드롭 확인란을 선택한 경우
에는 핸들을 새 위치로 그냥 드래그합니다.

기타 참조

하중 위치 또는 레이아웃 수정 (37 페이지)

하중 분산 및 수정 40 핸들을 사용하여 하중의 끝 또는 모서리 이동



4 하중 및 하중 그룹을 사용한 작업

이 섹션에서는 하중 및 하중 그룹을 사용하여 작업하는 방법을 설명합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

모델 뷰의 하중 스케일링 (41 페이지)

하중 및 하중 그룹 확인 (42 페이지)

하중을 다른 하중 그룹으로 이동 (45 페이지)

하중 그룹 내보내기 (45 페이지)

하중 그룹 가져오기 (46 페이지)

4.1 모델 뷰의 하중 스케일링
모델링할 때 Tekla Structures가 하중을 스케일링하도록 할 수 있습니다. 이를 통
해 하중이 알아보기 어려울 정도로 작아지거나 구조를 숨길 정도로 커지지 않도록
할 수 있습니다.

1. 파일 메뉴에서 설정 --> 옵션 을 클릭하고 하중 모델링 설정으로 이동합니다.

2. 화살표 길이 탭에서 하중 유형에 대한 최소 및 최대 크기를 입력합니다.

3. 확인을 클릭합니다.

예시

크기가 1kN 이하인 집중하중이 모델에서 높이가 500mm이고 크기가 10kN 이상
인 집중하중의 높이가 2,500mm인 것으로 정의합니다. Tekla Structures는 크기
가 1kN~10kN 사이이고 높이는 500mm~2,500mm 사이인 모든 집중하중을 선형
적으로 스케일링합니다.

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 41 모델 뷰의 하중 스케일링



단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수 의 설정에 따릅니다.

기타 참조

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)

4.2 하중 및 하중 그룹 확인
여러 가지 방법을 사용하여 하중 및 하중 그룹을 확인할 수 있습니다.

하중 속성 조회
모델 뷰에서 하중 그룹과 하중 크기를 표시하고 확인할 수 있습니다. Tekla
Structures는 객체 조회 대화 상자에서 하중에 관한 자세한 정보도 표시합니다. 해
석 및 디자인 모델 대화 상자에서 해석 모델을 선택하면 Tekla Structures가 해석
모델에서 하중을 받는 부재도 강조표시합니다.

1. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 해석 모델을 선택합니다.

2. 모델 뷰에서 하중을 선택합니다.

3. 마우스 오른쪽 단추를 클릭하고 조회를 선택합니다.

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 42 하중 및 하중 그룹 확인



Tekla Structures는 모델 뷰에서 하중 그룹과 크기를 표시하고 선택한 해석 모델
에서 하중을 받는 부재를 강조표시합니다. 객체 조회 대화 상자도 열려 하중에 관
한 자세한 정보를 보여줍니다.

하중이 속한 하중 그룹 찾기
선택한 하중이 속한 하중 그룹을 확인할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

2. 모델에서 하중을 선택합니다. 

여러 하중을 선택하려면 Ctrl 또는 Shift 키를 누른 상태로 선택합니다.

3. 하중 그룹 대화 상자에서 하중 그룹을 하중으로를 클릭합니다. 

Tekla Structures에서 대화 상자에 해당 하중 그룹이 강조 표시됩니다.

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 43 하중 및 하중 그룹 확인



하중 그룹에 속한 하중 찾기
선택한 하중 그룹에 속한 하중을 확인할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

2. 하중 그룹 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 목록에서 하중 그룹을 선택합니다.

b. 하중을 하중 그룹으로를 클릭합니다. 

Tekla Structures에서 모델에 하중 그룹의 하중이 강조 표시됩니다.

레포트를 사용하여 하중 확인
하중 및 하중 그룹의 레포트를 생성하고 이런 레포트를 사용하여 하중 및 하중 그
룹 정보를 확인할 수 있습니다.

하중 레포트에 ID 번호가 포함된 행을 선택하면 Tekla Structures에서 모델에 있
는 해당 하중이 강조 표시되어 선택됩니다.

Tekla Structures에는 하중 및 하중 그룹에 대해 다음과 같은 표준 레포트 템플릿
이 포함되어 있습니다.

• L_Loaded_Part
• L_Loadgroups
• L_Loadgroups_and_loads
• L_Loads
• L_Part_Loads

예시

이 예시 레포트에는 L_Loadgroups_and_loads 템플릿이 사용됩니다.

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 44 하중 및 하중 그룹 확인



4.3 하중을 다른 하중 그룹으로 이동
하중의 하중 그룹을 변경하거나 여러 하중을 동시에 다른 하중 그룹으로 이동할
수 있습니다.

하중을 다른 하중 그룹으로 이동하려면 다음 중 하나를 수행합니다.

설정 방법

하중의 하중 그룹 변경 1. 모델에서 하중을 두 번 클릭합니다.

2. 하중 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 그룹 이름 목록에서 새 하중 그룹을 선
택합니다.

b. 수정을 클릭합니다.

하중을 다른 하중 그룹으로 이
동

1. 모델에서 하중을 선택합니다.

2. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

3. 하중 그룹 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 그룹을 선택합니다.

b. 하중 그룹 변경을 클릭합니다.

기타 참조

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)

4.4 하중 그룹 내보내기
하중 그룹을 파일로 내보낸 다음 다른 Tekla Structures 모델에서 이 하중 그룹을
사용할 수 있습니다.

시작하기 전에 관련 하중 그룹을 생성했는지 확인하십시오.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

2. 하중 그룹 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 내보내려는 하중 그룹을 선택합니다. 

여러 하중 그룹을 선택하려면 Ctrl 또는 Shift 키를 누른 상태로 선택합니
다.

b. 내보내기를 클릭합니다.

3. 하중 그룹 내보내기 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 그룹 파일을 저장하려는 폴더를 찾습니다.

b. 파일 이름을 선택 상자에 입력합니다.

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 45 하중을 다른 하중 그룹으로 이동



c. 확인을 클릭합니다.

하중 그룹 파일의 파일 이름 확장자는 .lgr입니다.

기타 참조

하중 그룹 가져오기 (46 페이지)

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

4.5 하중 그룹 가져오기
하중 그룹을 파일로 내보낸 경우 다른 Tekla Structures 모델에서 하중 그룹을 가
져올 수 있습니다.

시작하기 전에 관련 하중 그룹을 파일로 내보냈는지 확인하십시오.

1. 해석 및 디자인 탭에서 하중 그룹을 클릭합니다.

2. 하중 그룹 대화 상자에서 가져오기를 클릭합니다.

3. 하중 그룹 가져오기 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 그룹 파일이 있는 폴더를 찾습니다.

b. 가져올 하중 그룹 파일(.lgr)을 선택합니다.

c. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

하중 그룹 내보내기 (45 페이지)

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 46 하중 그룹 가져오기



5 해석 모델 생성

이 섹션에서는 Tekla Structures에서 해석 모델을 생성하는 방법을 설명합니다.

해석 모델을 생성할 때 해석하고 설계하는 데 필요한 기본 구조 부재만 포함하도
록 합니다. 구조적으로 중요하지 않은 부재는 뺍니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

해석 모델에 포함된 객체 (47 페이지)

해석 모델의 필터 (48 페이지)

해석 모델 내용 (48 페이지)

해석 모델 생성 (49 페이지)

5.1 해석 모델에 포함된 객체
해석 모델에 포함할 객체를 정의할 수 있습니다. Tekla Structures는 일부 객체를
자동으로 포함하거나 무시합니다.

다음 요소는 Tekla Structures가 해석 모델에 포함하는 객체에 영향을 미칩니다.

• 해석 모델 필터 (48 페이지)

• 해석 모델 내용 (48 페이지)

• 수동으로 선택, 추가 (59 페이지), 제거 (60 페이지) 또는 무시하는 객체

해석 모델에 다음 객체를 포함했더라도, Tekla Structures는 이런 객체를 무시합
니다.

• 필터로 걸러낸 부재와 하중

• 사소한 부재, 볼트 및 철근과 같은 컴포넌트 객체

• 해석 클래스 (125 페이지)가 무시인 부재

• 해석 부재가 삭제 (77 페이지)된 부재

다음 컴포넌트는 자신이 생성하는 부재의 해석 속성을 설정하므로, 이런 부재는 해
석 모델에 포함됩니다.

해석 모델 생성 47 해석 모델에 포함된 객체



• Shed (S57)

• Building (S58) 및 (S91)

• Slab generation (61) 및 (62)

• Truss (S78)

예를 들어, Truss (S78)에 의해 생성된 수직 및 대각선 부재는 해석에서 브레이스
로 취급됩니다.

기타 참조

해석 모델에 포함되는 객체 확인 (52 페이지)

해석 모델의 내용 변경 (53 페이지)

해석 모델의 필터
해석 모델 필터를 사용하여 해석 모델에 포함할 부재를 선택할 수 있습니다. 해석
모델에서 포함된 부재 중 어떤 것을 보조 해석 부재 또는 브레이스로 간주할지 정
의하는 필터를 사용할 수도 있습니다.

해석 모델 속성 (110 페이지)에서 다음 필터를 사용할 수 있습니다.

• 해석 모델 필터

• 브레이스 부재 필터

• 보조 부재 필터

이 필터는 선택 필터를 기반으로 하고 Tekla Structures는 해석 모델 속성과 함께
설정을 저장합니다. 즉, 객체를 선택하는 데 사용한 기준을 확인할 수 있습니다.

Tekla Structures는 물리적 모델에서 생성하는 새로운 객체가 해석 모델 필터의
기준과 해석 모델 내용 (48 페이지)을 충족하는 경우 해석 모델에 객체를 자동으
로 추가합니다.

팁 해석 모델 필터를 사용하여 엔드 플레이트, 난간, 사다리 같은 비구조 부재를 해석 모
델에서 필터로 걸러낼 수 있습니다.

기타 참조

해석 모델에 포함된 객체 (47 페이지)

해석 모델 내용
해석 모델 필터 외에도, 해석 모델 내용 설정에 대한 옵션을 선택하여 해석 모델에
포함할 객체를 정의할 수 있습니다.
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사용 가능한 옵션은 다음과 같습니다.

옵션 설명

선택한 부재 및 하중 선택한 부재 및 하중과 컴포넌트에 의해 생성된 부재가
해석 모델 필터와 일치할 때만 포함됩니다.

나중에 부재와 하중을 추가 또는 제거하려면 해석 및 설
계 모델 대화 상자에서 다음 버튼을 사용합니다.

• 선택한 객체 추가

• 선택한 객체 제거

전체 모델 해석 클래스 (125 페이지)가 무시인 부재를 제외하고 모
든 메인 부재와 하중이 포함됩니다. Tekla Structures는
물리적 객체가 생성되고 해석 모델 필터와 일치할 때 이
객체를 해석 모델에 자동으로 추가합니다.

선택한 부재 및 하중에 의
한 플로어 모델

선택한 기둥, 슬래브, 바닥 보 및 하중이 해석 모델 필터
와 일치할 때만 포함됩니다. Tekla Structures는 물리적
모델에 있는 기둥을 지지대로 대체합니다.

기타 참조

해석 모델의 필터 (48 페이지)

해석 모델 생성 (49 페이지)

해석 모델에 객체 추가 (59 페이지)

해석 모델에서 객체 제거 (60 페이지)

해석 모델의 내용 변경 (53 페이지)

5.2 해석 모델 생성
Tekla Structures에서는 여러 가지 방법으로 해석 모델을 생성할 수 있습니다.

물리적 모델에 있는 모든 부재와 하중을 포함하거나 선택한 부재와 하중만 포함하
는 해석 모델을 생성할 수 있습니다. 기존 해석 모델을 복사하여 새 해석 모델을 생
성하거나 모달 해석 모델을 생성할 수도 있습니다.

먼저 해석 모델에 기둥만 포함하고 기둥이 정렬되도록 하는 것이 좋습니다. 그런
다음 필요에 따라 기본 보와 기타 부재를 추가합니다.

모든 객체나 선택한 객체에 대한 해석 모델 생성

1. 해석 및 디자인 탭에서 A & D 모델 to open the 해석 및 설계 모델 대화 상자
를 클릭합니다.

2. 새로 만들기를 클릭하여 해석 모델 속성 대화 상자를 엽니다.

해석 모델 생성 49 해석 모델 생성



3. 해석 모델 탭에서 분석 응용 프로그램 목록에서 사용할 분석 응용 프로그램을
선택합니다.

4. 해석 모델의 고유한 이름을 입력합니다. 

예를 들어, 분석할 물리적 모델의 부분을 설명하는 이름을 사용할 수 있습니
다.

5. 해석 모델을 더 정확하게 만들려면 다음 필터 (48 페이지)에 대한 옵션을 선
택합니다. 

• 해석 모델 필터

• 브레이스 부재 필터

• 보조 부재 필터

6. 해석 모델 내용 (48 페이지)에 대한 옵션을 선택합니다. 어떤 옵션을 선택하
든, 이후에 객체를 쉽게 추가 (59 페이지) 및 제거 (60 페이지)할 수 있습니
다. 

• 선택한 부재 및 하중

• 전체 모델

• 선택한 부재 및 하중에 의한 플로어 모델

7. 선택한 부재 및 하중 또는 선택한 부재 및 하중에 의한 플로어 모델을 선택한
경우 물리적 모델에서 부재와 하중을 선택합니다. 

객체를 선택하려면 예컨대 오거나이저 범주를 사용할 수 있습니다.

선택한 객체에 대한 해석 모델을 생성한 다음 해석 모델 필터를 사용하여 더
많은 객체를 제외하는 경우 필터링을 제거하더라도 원래 선택한 객체로 되돌
릴 수 없습니다.

8. 필요한 경우 다른 해석 모델 속성 (110 페이지)을 정의합니다. 

예를 들어, 비선형 분석을 실행해야 하는 경우 분석 탭에서 분석 방법을 변경
합니다.

9. 확인을 클릭하여 해석 모델을 생성합니다.

모달 해석 모델 생성
Tekla Structures 모델의 모달 해석 모델을 생성할 수 있습니다. 모달 해석 모델
에서는 응력 분석을 수행하는 대신 모드 상태라는 구조적 변형의 연관 패턴과 공
진 주파수가 결정됩니다.

1. 특정 부재에 대한 해석 모델을 생성하려면 모델에서 해당 부재를 선택합니다.

2. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

3. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서 새로 만들기를 클릭합니다.

4. 해석 모델 속성 대화 상자에서,

a. 기본 해석 모델 속성 (110 페이지)을 정의합니다.
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b. 해석 탭의 모달 해석 모델 목록에서 예를 선택합니다.

c. OK를 클릭합니다.

5. 필요하면 해석 모델에 대한 모달 질량을 정의 (55 페이지)합니다.

해석 모델 복사
기존 해석 모델의 복사본을 생성할 수 있습니다. 예를 들어, 이 복사본을 사용하여
다른 설정으로 여러 가지 계산을 생성할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 복사할 해석 모델을 선택합니다.

b. 복사를 클릭합니다. 

Tekla Structures는 <원본 모델 이름> - 복사라는 이름의 목록에 새 해
석 모델을 추가합니다.

3. 필요에 따라 해석 모델이나 분석 부재 또는 해당 속성을 수정합니다.

해석 모델 삭제
불필요한 해석 모델을 삭제할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 삭제를 클릭합니다.

3. 예를 클릭하여 확인합니다.
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6 해석 모델 수정

이 섹션에서는 해석 모델을 수정하는 방법과 해석 모델 객체로 작업하는 방법을
설명합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

해석 모델에 포함되는 객체 확인 (52 페이지)

해석 모델의 속성 수정 (53 페이지)

해석 모델에 객체 추가 (59 페이지)

해석 모델에서 객체 제거 (60 페이지)

해석 노드 생성 (60 페이지)

리지드 링크 생성 (62 페이지)

해석 노드 병합 (63 페이지)

해석 모델 생성 (49 페이지)

6.1 해석 모델에 포함되는 객체 확인
해석 모델에 포함되는 부재 및 하중을 확인할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 객체 선택을 클릭합니다. 

Tekla Structures의 물리적 모델에서 부재와 하중이 강조 표시 및 선택
됩니다.

강조 표시를 제거하려면 뷰 배경을 클릭합니다.

기타 참조

해석 모델에 포함된 객체 (47 페이지)
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해석 모델에 객체 추가 (59 페이지)

해석 모델에서 객체 제거 (60 페이지)

6.2 해석 모델의 속성 수정

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 수정할 해석 모델을 선택합니다.

b. 속성을 클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서,

a. 속성을 수정합니다.

b. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

기타 참조

해석 모델의 내용 변경 (53 페이지)

해석 모델의 축 설정 정의 (54 페이지)

해석 모델에 대한 지진 하중 정의 (54 페이지)

해석 모델에 대한 모달 질량 정의 (55 페이지)

해석 모델의 디자인 속성 정의 (56 페이지)

해석 모델 규칙 정의 (57 페이지)

해석 모델 속성 (110 페이지)

해석 모델의 내용 변경
기존 해석 모델의 내용을 변경할 수 있습니다.

해석 모델의 내용을 전체 모델로 변경하는 경우 Tekla Structures에서는 물리적
모델의 모든 부재와 하중이 해석 모델 필터와 일치하는 경우 해석 모델에 이들이
자동으로 추가됩니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 수정할 해석 모델을 선택합니다.

b. 속성을 클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서,

a. 해석 모델 탭의 해석 모델 내용 목록 (48 페이지)에서 필요한 옵션을 선
택합니다.
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b. 필요한 경우 해석 모델 필터 (48 페이지) 설정을 수정합니다.

c. 확인을 클릭하여 해석 모델 속성을 저장합니다.

예시

해석 모델 내용을 전체 모델에서 선택한 부재 및 하중으로 변경하는 방법:

1. 전체 모델 옵션을 사용하여 생성된 해석 모델을 복사 (49 페이지)합니다.

2. 복사한 해석 모델의 내용을 선택한 부재 및 하중으로 변경합니다.

3. 해석 모델에서 불필요한 부재와 하중을 제거합니다.

기타 참조

해석 모델에서 객체 제거 (60 페이지)

해석 모델에 객체 추가 (59 페이지)

해석 모델의 축 설정 정의
해석 모델의 모든 부재에 설정이 적용되도록 전체 해석 모델의 해석 축 설정을 정
의하고 수정할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 새 해석 모델에 대한 축 설정을 정의하려면 새로 만들기를 클릭합니다.

• 기존 해석 모델의 축 설정을 수정하려면 해석 모델을 선택한 다음 속성을
클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서,

a. 부재 축 위치 목록에서 옵션을 선택합니다. 

모델 기본값을 선택하면 Tekla Structures가 개별 해석 부재의 축 속성
을 사용합니다.

b. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

해석 부재의 축 위치 정의 또는 수정 (75 페이지)

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)
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해석 모델에 대한 지진 하중 정의
해석 모델에 대한 횡방향 지진 하중을 추가로 정의할 수 있습니다. 정적 등가 접근
방법을 사용하여 여러 가지 빌딩 코드에 따라 x 및 y 방향으로 지진 하중이 생성됩
니다.

시작하기 전에 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 하중 모델링 --> 현재 코드 에
서 선택한 알맞은 하중 모델링 코드가 있는지 확인하십시오.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 새 지진 해석 모델을 생성하려면 새로 만들기를 클릭합니다.

• 기존 해석 모델을 수정하려면 해석 모델을 선택한 다음 속성을 클릭합니
다.

해석 모델 속성 대화 상자가 열립니다.

3. 지진 탭에서 다음을 수행합니다.

a. 유형 목록에서 지진 하중을 생성하기 위해 지진 해석에 사용할 빌딩 코드
를 선택합니다.

b. 지진 속성을 정의합니다.

4. 지진 질량 탭에서 지진 해석에 포함할 하중과 하중 그룹을 정의합니다.

a. 부재의 자중을 포함하려면 자중을 지진 질량으로 포함 확인란을 선택합
니다.

b. 필요한 경우 모달 해석 질량 복사를 클릭하여 모달 해석의 하중 그룹과
동일한 하중 그룹을 지진 해석에 포함합니다.

c. 알맞은 하중 그룹을 포함된 하중 그룹 테이블로 이동하려면 하중 그룹을
선택하고 화살표 버튼을 사용합니다.

d. 포함된 하중 그룹 테이블에 있는 각 하중 그룹에 대해 하중 계수를 입력
합니다.

5. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

해석 모델 속성 (110 페이지)

해석 모델에 대한 모달 질량 정의
응력 해석 대신 모달 해석을 수행할 수 있습니다. 모달 해석에서는 모드 상태라는
구조 변형의 연결 패턴과 공진 주파수가 결정됩니다. 모달 해석을 위해 정적 하중
조합 대신 사용할 모달 질량을 정의할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 새 모달 해석 모델을 생성하려면 새로 만들기를 클릭합니다.
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• 기존 해석 모델을 수정하려면 해석 모델을 선택한 다음 속성을 클릭합니
다.

해석 모델 속성 대화 상자가 열립니다.

3. 해석 탭의 모달 해석 모델 목록에서 예를 선택합니다. 

그러면 Tekla Structures가 정적 하중 조합을 무시하게 됩니다.

4. 모달 해석 탭에서 모달 해석에 질량으로 포함할 하중 그룹과 모달 해석 속성
을 정의합니다.

a. 계산할 모드 수를 입력합니다.

b. 계산할 최대 빈도를 입력합니다.

c. Tekla Structures가 모달 해석에 부재의 자중을 포함하는 방향을 표시하
는 알맞은 자중 포함 확인란을 선택합니다.

d. 적합한 경우 지진 질량 복사를 클릭하여 지진 해석의 하중 그룹과 동일한
하중 그룹을 모달 해석에 포함합니다.

e. 알맞은 하중 그룹을 포함된 하중 그룹 테이블로 이동하려면 하중 그룹을
선택하고 화살표 버튼을 사용합니다.

f. 포함된 하중 그룹 테이블에 있는 각 하중 그룹에 대해 하중 계수를 입력
하고 질량 방향을 설정합니다. 

질량 방향 열에서 다음 중 하나를 선택합니다.

• 세 방향에서 모두 하중을 포함하려면 XYZ를 선택합니다.

• 하중의 방향으로만 하중을 포함하려면 모델 기본값을 선택합니다.

5. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

해석 모델 생성 (49 페이지)

해석 모델 속성 (110 페이지)

해석 모델의 디자인 속성 정의
해석 모델의 모든 부재에 속성이 적용되도록 전체 해석 모델의 디자인 속성을 정
의하고 수정할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 새 해석 모델에 대한 디자인 속성을 정의하려면 새로 만들기를 클릭합니
다.

• 기존 해석 모델의 디자인 속성을 수정하려면 해석 모델을 선택한 다음 속
성을 클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.
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a. 디자인 탭으로 이동합니다. 

철골, 콘크리트 및 목재에 대해 각각 별개의 디자인 탭이 있습니다.

b. 재료에 대한 디자인 코드 및 디자인 방법을 선택합니다.

c. 필요하다면 디자인 속성을 수정합니다. 

값 열에 있는 항목을 클릭한 후 값을 입력하거나 옵션을 선택합니다.

d. 확인을 클릭합니다.

기타 참조

해석 부재에 대한 디자인 속성 정의 (70 페이지)

해석 모델 속성 (110 페이지)

해석 모델 규칙 정의
Tekla Structures가 해석 모델을 생성할 때 개별 부재를 처리하고 부재가 서로 연
결되는 방식을 정의하기 위한 해석 모델 규칙을 생성할 수 있습니다.

해석 모델 규칙 대화 상자 열기
해석 모델 규칙 대화 상자를 사용하여 해석 모델의 규칙에 따라 작업합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 속성을 클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서 해석 모델 탭으로 이동하여 해석 모델 규칙을
클릭합니다. 

해석 모델 규칙 대화 상자가 열립니다.

해석 모델 규칙 추가

1. 해석 모델 규칙 대화 상자를 엽니다.

2. 추가를 클릭하여 두 부재 그룹이 해석에서 서로 연결되는 방식을 정의합니다.

3. 선택 필터 1 열에서 첫 번째 부재 그룹을 정의하기 위한 필터를 선택합니다. 

필요 사항에 적합한 새 선택 필터를 생성할 필요가 있을 경우 선택 필터를 클
릭합니다.

4. 선택 필터 2 열에서 두 번째 부재 그룹을 정의하기 위한 필터를 선택합니다.

5. 부재 그룹 간의 연결을 금지하려면 상태 열에서 사용 안 함을 선택합니다.

6. 연결 열에서 다음 옵션 중 하나를 선택합니다. 

• (공백): 노드를 병합하거나 리지드 링크를 생성합니다.
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• 병합: 첫 번째 선택 필터와 일치하는 부재가 두 번째 선택 필터와 일치하는
부재와 연결될 때 노드를 항상 병합합니다.

• 리지드 링크: 첫 번째 선택 필터와 일치하는 부재가 두 번째 선택 필터와
일치하는 부재와 연결될 때 리지드 링크를 생성합니다.

• 리지드 링크, 노드 1에서 모멘트 해제: 첫 번째 선택 필터와 일치하는 부재
의 노드에서 리지드 링크 및 모멘트 해제를 생성합니다.

• 리지드 링크, 노드 2에서 모멘트 해제: 두 번째 선택 필터와 일치하는 부재
의 노드에서 리지드 링크 및 모멘트 해제를 생성합니다.

• 리지드 링크, 양쪽 노드에서 모멘트 해제: 첫 번째 및 두 번째 선택 필터와
일치하는 부재의 노드에서 리지드 링크 및 모멘트 해제를 생성합니다.

7. 확인을 클릭하여 규칙을 저장합니다.

8. 해석 모델 속성 대화 상자에서 확인을 클릭하여 규칙을 현재 해석 모델의 속
성으로 저장합니다.

해석 모델 규칙 구성
해석 모델에 대해 생성한 해석 모델 규칙의 순서를 변경할 수 있습니다. 해석 모델
규칙 대화 상자에 있는 마지막 규칙이 이전 규칙을 대체합니다.

1. 해석 모델 규칙 대화 상자를 엽니다.

2. 규칙을 선택합니다.

3. 목록에서 규칙을 위쪽으로 이동하려면 위로 이동을 클릭합니다. 

목록에서 규칙을 아래쪽으로 이동하려면 아래로 이동을 클릭합니다.

4. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

5. 해석 모델 속성 대화 상자에서 확인을 클릭하여 규칙을 현재 해석 모델의 속
성으로 저장합니다.

해석 모델 규칙 삭제
해석 모델에서 선택한 해석 모델 규칙을 하나 이상 삭제할 수 있습니다.

1. 해석 모델 규칙 대화 상자를 엽니다.

2. 삭제할 규칙을 선택합니다. 

여러 규칙을 선택하려면 Ctrl 또는 Shift 키를 누른 상태로 선택합니다.

3. 제거를 클릭합니다.

4. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

5. 해석 모델 속성 대화 상자에서 확인을 클릭합니다.

해석 모델 규칙 테스트
규칙을 사용하기 전에 선택한 부재에서 생성한 해석 모델 규칙을 테스트할 수 있
습니다.
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1. 모델에서 규칙을 테스트하려는 부재를 선택합니다.

2. 해석 모델 규칙 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 선택한 부재 테스트를 클릭합니다. 

Tekla Structures에서 선택한 부재의 ID, 일치하는 선택 필터 및 규칙 사
용의 결과를 나열하는 해석 모델 규칙 테스트 레포트가 열립니다.

b. 필요하다면 규칙을 수정하거나 재구성한 후 다시 테스트하십시오.

c. 규칙이 올바로 작동하면 확인을 클릭하여 규칙을 저장합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서 확인을 클릭하여 규칙을 현재 해석 모델의 속
성으로 저장합니다.

해석 모델 규칙 저장
나중에 같은 해석 모델이나 다른 해석 모델에서 사용하기 위해 해석 모델 규칙을
저장할 수 있습니다.

1. 해석 모델 규칙 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 필요한 경우 나중에 사용하기 위해 규칙을 저장합니다. 

다른 이름으로 저장 버튼 옆의 상자에 고유한 이름을 입력하고 다른 이름
으로 저장을 클릭합니다.

Tekla Structures가 현재 모델 폴더 아래의 \attributes 폴더에 규칙

파일을 저장합니다.

해석 모델 규칙 파일의 파일 이름 확장자는 .adrules입니다.

b. 확인을 클릭합니다.

2. 해석 모델 속성 대화 상자에서 확인을 클릭하여 규칙을 현재 해석 모델의 속
성으로 저장합니다.

6.3 해석 모델에 객체 추가
기존 해석 모델에 부재와 하중을 추가하여 기존 해석 모델을 수정할 수 있습니다.

1. 물리적 모델에서 추가할 부재와 하중을 선택합니다. 

객체를 선택하려면 예컨대 오거나이저 범주를 사용할 수 있습니다.

2. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

3. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서:

a. 수정할 해석 모델을 선택합니다.

b. 선택한 항목 추가를 클릭합니다. 

Tekla Structures는 선택한 해석 모델에 선택한 객체를 추가합니다.
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기타 참조

해석 모델에 포함되는 객체 확인 (52 페이지)

해석 모델에서 객체 제거 (60 페이지)

해석 부재 복사 (77 페이지)

해석 노드 생성 (60 페이지)

리지드 링크 생성 (62 페이지)

6.4 해석 모델에서 객체 제거
기존 해석 모델에서 부재와 하중을 제거하여 기존 해석 모델을 수정할 수 있습니
다.

1. 물리적 모델에서 제거할 부재와 하중을 선택합니다.

2. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

3. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 수정할 해석 모델을 선택합니다.

b. 선택한 항목 제거를 클릭합니다. 

Tekla Structures는 선택한 해석 모델에서 선택한 객체를 제거합니다.

기타 참조

해석 모델에 포함되는 객체 확인 (52 페이지)

해석 모델에 객체 추가 (59 페이지)

해석 부재 삭제 (77 페이지)

6.5 해석 노드 생성
해석 부재에 노드를 생성할 수 있습니다. 해석 부재를 이동하는 경우 수동으로 추
가하는 해석 노드는 해석 부재와 함께 이동되지 않습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 노드를 추가하려는 해석 모델을 선택합니
다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 노드를 클릭합니다.

4. 노드를 추가할 위치를 선택합니다.

기타 참조

해석 모델 객체 (9 페이지)

해석 노드 속성 (129 페이지)
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해석 노드의 상태 (61 페이지)

해석 노드 병합 (63 페이지)

해석 노드의 상태
해석 노드는 해석 모델에서 상태와 모양이 서로 다를 수 있습니다.

해석 노드의 색상, 크기 및 모양은 노드가 해석 부재를 연결하는지, 노드가 선택되
었는지와 같은 노드의 상태를 나타냅니다.

상태 색상 모양 선택

노드는 적어도 두
개의 해석 부재를
연결합니다.

라이트 아쿠아 마
린

(기본값)

마우스 포인터가
노드 위에 있습니
다.

노드가 선택되었습
니다.

마우스 포인터가
관련 해석 부재 위
에 있습니다.

노드가 해석 부재
에 있지만 다른 해
석 부재에 연결되
어 있지 않습니다.

노란색 (기본값)

마우스 포인터가
노드 위에 있습니
다.

노드가 선택되었습
니다.

마우스 포인터가
관련 해석 부재 위
에 있습니다.
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상태 색상 모양 선택

노드가 해석 부재
에 없으므로 노드
를 삭제해야 합니
다.

빨간색 (기본값)

마우스 포인터가
노드 위에 있습니
다.

노드가 선택되었습
니다.

기타 참조

해석 노드 생성 (60 페이지)

해석 노드 속성 (129 페이지)

해석 모델 객체 (9 페이지)

해석 노드 병합 (63 페이지)

6.6 리지드 링크 생성
해석 노드 사이에 리지드 링크를 생성할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 리지드 링크를 추가하려는 해석 모델을
선택합니다.

3. 해석 및 디자인 탭에서 리지드 링크를 클릭합니다.

4. 리지드 링크의 시작점을 선택합니다.

5. 리지드 링크의 끝점을 선택합니다.

기타 참조

해석 모델 객체 (9 페이지)

해석 리지드 링크 속성 (131 페이지)
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해석 노드 생성 (60 페이지)

6.7 해석 노드 병합
서로 가깝게 위치한 해석 노드를 단일 노드로 병합할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서 노드를 병합할 해석 모델을 선택합니다.

3. 병합할 노드를 선택하십시오.

4. 해석 및 디자인 탭에서 노드 병합를 클릭합니다.

5. 축 위치 유지가 예로 설정된 해석 부재에서 노드를 병합하는 경우 Tekla
Structures에는 이 옵션을 아니요로 변경하라는 메시지가 표시됩니다. 변경
내용을 적용하려면 축 유지를 아니요로 설정을 클릭합니다.

6. 노드를 병합할 위치를 지정하십시오. 

Tekla Structures는 노드를 단일 노드로 병합하고 해석 부재를 적절히 연장
합니다.

기타 참조

해석 노드 생성 (60 페이지)

해석 노드 속성 (129 페이지)

해석 노드의 상태 (61 페이지)
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7 해석 부재 수정

이 섹션에서는 해석 부재와 그 속성을 수정하는 방법에 대해 설명합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)

해석 부재의 속성 수정 (65 페이지)

종료 릴리스 및 지지 조건 정의 (66 페이지)

해석 부재에 대한 디자인 속성 정의 (70 페이지)

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)

해석 부재 복사 (77 페이지)

해석 부재 삭제 (77 페이지)

7.1 해석 부재 속성 정보
해석 모델의 생성 전이나 후에 해석 부재 속성을 보거나 정의하거나 수정할 수 있
습니다. 해석 모델과는 무관하게 해석 부재 속성을 정의하거나 해석 모델에 따라
이런 속성을 수정할 수 있습니다. 해석 부재는 다양한 해석 모델에서 다양한 속성
을 가질 수 있습니다.

해석 모델을 생성하기 전에 해석 속성을 정의할 수 있습니다. Tekla Structures에
서는 부재가 해석 모델에 추가될 때 해석 부재 속성이 적용됩니다. 해석 모델을 생
성한 후 해석 부재 속성을 수정할 수도 있습니다.

속성을 수정하거나 해석 모델을 생성하기 전에 부재의 해석 속성을 볼 경우 Tekla
Structures에는 부재 유형에 따라 해석 속성이 표시됩니다. 예를 들어 모든 철골
보는 우선 해석 속성이 동일해야 합니다. 이런 설정을 현재 해석 속성이라고 합니
다.

해석 모델을 생성하기 전에 부재의 해석 속성을 수정하면 Tekla Structures에서
는 수정된 설정이 부재의 기본 해석 속성으로 현재 모델 폴더의
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AnalysisPartDefaults.db6 파일에 저장됩니다. 이런 기본 해석 속성은 현재

해석 속성을 재정의하고 부재를 해석 모델에 추가할 때 사용됩니다.

해석 모델을 생성한 다음 부재의 해석 속성을 볼 때, Tekla Structures에는 선택
한 해석 모델에 따라 속성이 표시됩니다. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에 해석 모
델이 선택되어 있지 않을 경우 Tekla Structures에는 변경되지 않은 부재에 대해
서는 현재 해석 속성이, 수정된 부재에 대해서는 기본 해석 속성이 표시됩니다.

기타 참조

해석 부재의 속성 수정 (65 페이지)

7.2 해석 부재의 속성 수정
해석 부재 속성 대화 상자를 사용하여 해석 부재의 속성을 확인, 정의 및 수정할 수
있습니다.

해석 부재의 속성에 액세스하려면 다음 중 하나를 수행합니다.

설정 방법

해석 모델과는 무관하게 부
재 유형의 현재 해석 속성
정의 또는 수정

1. 해석 및 디자인 탭에서 부재 해석 속성을 클릭한 후
관련 부재 유형을 클릭합니다.

2. 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 속성을 수정합니다.

b. 적용 또는 확인을 클릭하여 변경 내용을 부재 유
형의 현재 해석 속성으로 저장합니다.

Tekla Structures는 모델에서 생성하는 이 유형의 새로
운 부재에 대해 이런 현재 해석 속성을 사용합니다.

해석 모델과는 무관하게 부
재의 기본 해석 속성 정의
또는 수정

1. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 선택한 해석 모
델이 없는지 확인합니다.

2. 물리적 모델에서 부재를 선택합니다.

3. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합
니다.

4. 부재의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 속성을 수정합니다.

b. 수정을 클릭하여
AnalysisPartDefaults.db6 파일에 변경

내용을 부재의 기본 해석 속성으로 저장합니다.

Tekla Structures는 이 부재를 해석 모델에 추가할 때 이
부재에 대한 현재 해석 속성 대신 이런 기본 해석 속성을
사용합니다.
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설정 방법

해석 모델과는 무관하게 부
재의 해석 속성 보기

1. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 선택한 해석 모
델이 없는지 확인합니다.

2. 물리적 모델에서 부재를 선택합니다.

3. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합
니다.

이전에 이 부재의 해석 속성을 이미 수정한 경우에는
Tekla Structures에서 부재의 해석 속성 대화 상자
에 이런 기본 해석 속성이 표시됩니다(예: 보 해석 속
성).

이 부재의 해석 속성을 수정하지 않은 경우에는
Tekla Structures에서 부재의 해석 속성 대화 상자
에 현재 해석 속성이 표시됩니다(예: 보 해석 속성 -
현재 속성).

4. 부재의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 속성을 봅니다.

b. 대화 상자를 닫으려면 취소를 클릭합니다.

해석 모델에서 해석 부재의
속성 보기 또는 수정

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭
합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 해석 모델을 선
택합니다(예: AnalysisModel3).

3. 물리적 모델에서 부재를 선택합니다.

4. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합
니다.

5. 부재의 해석 속성 대화 상자에서(예: 보 해석 속성 -
AnalysisModel3) 다음 중 하나를 수행합니다.

• 속성을 본 후에 취소를 클릭하여 대화 상자를 닫
습니다.

• 속성을 수정한 후 수정을 클릭하여 변경 내용을
저장합니다.

기타 참조

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)

해석 부재 수정 (64 페이지)
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7.3 종료 릴리스 및 지지 조건 정의
구조 해석에서 부재의 응력과 처짐은 부재가 다른 부재에 의해 지지되는 방식이나
다른 부재에 연결되는 방식에 따라 다릅니다. 보통 제한 장치나 스프링을 사용하여
접합부를 모델링합니다. 이들은 해석 부재의 상호 간 또는 노드에 대한 상대적 이
동, 처짐, 뒤틀림 및 변형 방식을 결정하는 요소입니다.

부재 단부와 노드는 세 방향의 자유도(DOF)를 가지고 있습니다. 부재 단부의 변위
는 자유 또는 고정일 수 있고, 회전은 회전단 또는 고정일 수 있습니다. 연결 정도
가 자유 또는 회전단과 고정 사이일 경우 탄성 상수가 서로 다른 스프링을 사용하
여 모델링합니다.

Tekla Structures는 해석 부재, 접합부 또는 상세 속성을 사용하여 해석 모델에서
부재를 연결하는 방법을 결정합니다.

해석 부재 속성에 따라 부재의 각 단부에 대한 자유도가 결정됩니다. 부재의 첫 번
째 끝에 노란색 핸들이 있고 두 번째 끝에 자홍색 핸들이 있습니다.

기타 참조

부재 단부의 릴리스 및 지지 조건 정의 (67 페이지)

플레이트의 지지 조건 정의 (68 페이지)

지지 조건 기호 (69 페이지)

부재 단부의 릴리스 및 지지 조건 정의

시작하기 전에 해석 및 설계 모델 대화 상자에서 부재 종료 릴리스 및 지지 조건을
정의할 해석 모델을 선택합니다.

1. 부재를 선택합니다.

2. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합니다.

3. 부재의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다. 

• 부재의 시작을 위한 단부 조건을 정의하려면(노란색 핸들) 시작 릴리스 탭
으로 이동합니다.

• 부재의 끝을 위한 단부 조건을 정의하려면(자홍색 핸들) 종료 릴리스 탭으
로 이동합니다.

4. 시작 또는 끝 목록에서 옵션을 선택하십시오. 

회전단 부재 끝에 대한  및  옵션은 해석 모델에서 해석 부재
끝에 가까운 진한 파란색 원으로 표시됩니다.

5. 지지되는 부재 단부에 필요한 경우 회전을 정의합니다.
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6. 필요한 경우 평행 이동 및 회전 자유도를 수정합니다.

7. 임의의 자유도에 대해 스프링을 선택한 경우 스프링 상수를 입력합니다. 

단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수 의 설정에 따릅니다.

8. 임의의 회전 자유도에 대해 부분 해제를 선택한 경우 연결 정도를 지정합니
다. 

0(고정)과 1(회전단) 사이의 값을 입력합니다.

9. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

플레이트의 지지 조건 정의 (68 페이지)

지지 조건 기호 (69 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)

플레이트의 지지 조건 정의
플레이트, 콘크리트 슬래브 및 콘크리트 패널에 대한 지지 조건을 정의할 수 있습
니다. Tekla Structures는 패널의 하단 가장자리, 슬래브나 플레이트의 모든 가장
자리 노드 또는 보의 모든 노드에 대한 지지대를 생성합니다. 패널의 경우 하단 가
장자리가 경사질 수 있습니다.

시작하기 전에, 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 지지 조건을 정의하려는 해석
모델을 선택합니다.

1. 플레이트를 선택합니다.

2. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합니다.

3. 플레이트의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 영역 속성 탭의 지지됨 목록에서 옵션을 선택합니다. 

• 아니요: 아무런 지지대도 생성되지 않습니다.

• 간단히(평행 이동): 평행 이동만 고정됩니다.

• 완전히: 평행 이동과 회전이 모두 고정됩니다.

b. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

부재 단부의 릴리스 및 지지 조건 정의 (67 페이지)

지지 조건 기호 (69 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)
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지지 조건 기호
Tekla Structures는 노드의 지지 조건을 나타내는 노드에 대한 기호를 표시합니
다.

기호 지지 조건

지지대 없음

회전단 연결

고정 연결

평행 이동 방향 고정

평행 이동 방향 스프링

해석 부재 수정 69 종료 릴리스 및 지지 조건 정의



기호 지지 조건

회전 고정

회전 스프링

모델 뷰에 지지 조건 기호를 표시하지 않으려면 파일 메뉴 --> 설정 --> 고급 옵
션 --> 해석 및 디자인 에서 고급 옵션 XS_AD_SUPPORT_VISUALIZATION을 

FALSE로 설정합니다.

기타 참조

종료 릴리스 및 지지 조건 정의 (66 페이지)

7.4 해석 부재에 대한 디자인 속성 정의
개별 해석 부재에 대한 디자인 속성을 정의할 수 있습니다. 디자인 속성은 디자인
코드와 부재의 재질에 따라 바뀔 수 있는 속성입니다(예: 디자인 설정, 계수 및 제
한).
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해석 부재 속성 대화 상자에서 디자인 탭을 처음 열 때 보이는 속성은 해석 및 디
자인 모델 대화 상자에서 선택한 전체 해석 모델에 적용되는 속성입니다.

알맞은 해석 부재 속성 대화 상자를 사용하여 특정 해석 부재의 디자인 속성을 수
정할 수 있습니다. 값 열에서 값을 변경하거나 옵션을 선택할 때 기본값 사용 열에
있는 확인란이 지워지는데, 이는 이 특정 해석 부재 및 디자인 속성에 대해 해석 모
델 속성이 사용되지 않음을 나타냅니다.

예시

해석 모델에 재질 등급이 다른 부재가 포함되어 있으면 해석 모델 속성을 사용하
여 가장 공통적인 재질 등급을 정의합니다. 그런 다음, 해석 부재 속성에서 특정 부
재의 재질 등급을 변경합니다.

기타 참조

디자인에서 해석 부재 생략 (71 페이지)

기둥의 좌굴 길이 정의 (72 페이지)

해석 모델의 디자인 속성 정의 (56 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)
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디자인에서 해석 부재 생략
해석 중에 디자인 확인에서 개별 해석 부재를 생략할 수 있습니다.

시작하기 전에, 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 해석 부재 속성을 수정하려는
해석 모델을 선택합니다.

1. 물리적 모델에서 부재를 선택합니다.

2. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합니다.

3. 부재의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 디자인 탭으로 이동합니다.

b. 값 열에서 디자인 확인 - 부재의 디자인 확인 가능에 대해 아니요를 선택
합니다.

c. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

해석 부재에 대한 디자인 속성 정의 (70 페이지)

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)

기둥의 좌굴 길이 정의
기둥 및 기둥 세그먼트에 대한 좌굴 길이를 정의할 수 있습니다. 기둥 세그먼트는
빌딩 레벨을 나타냅니다. Tekla Structures는 좌굴 방향의 지지대가 존재하거나
기둥 프로파일이 변화하는 지점에서 자동으로 기둥을 세그먼트로 나눕니다.

유효 좌굴 길이는 K*L이며, 여기서 K는 길이 계수이고 L은 좌굴 길이입니다.

기둥은 다양한 해석 모델에서 좌굴 길이가 다양할 수 있습니다.

시작하기 전에, 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 좌굴 길이를 정의하려는 해석
모델을 선택합니다.

1. 기둥을 선택합니다.

2. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합니다.

3. 기둥의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 디자인 탭의 값 열로 이동합니다.

b. Kmode에 대한 옵션을 선택합니다.

c. y 및/또는 z 방향으로 K - 좌굴 길이 계수에 대해 하나 이상의 값을 입력
합니다. 

입력할 수 있는 값의 개수는 Kmode에 대해 선택한 옵션에 따라 달라집
니다.

다중 값을 입력하려면 가장 낮은 세그먼트에서 시작하는 각각의 기둥 세
그먼트에 대한 값을 입력하고 공백을 사용하여 값을 구분합니다. 또한,
계수를 반복할 때는 곱셈을 사용할 수 있습니다(예: 3*2.00).
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d. y 및/또는 z 방향으로 L - 좌굴 길이에 대해 하나 이상의 값을 입력합니
다. 

• 길이 값을 자동으로 계산하려면 해당 필드를 공백으로 둡니다.

• 하나 이상의 길이 값을 재정의하려면 적절한 좌굴 길이 필드에 값을
입력합니다. 입력할 필요가 있는 값의 개수는 Kmode에 대해 선택한
옵션에 따라 달라집니다. 좌굴 길이를 반복할 때는 곱셈을 사용할 수
있습니다(예: 3*4000).

e. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

Kmode 옵션 (73 페이지)

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)

Kmode 옵션
Kmode 옵션을 사용하면 Tekla Structures에서 기둥의 좌굴 길이를 계산하는 방
식을 정의할 수 있습니다.

옵션은 다음과 같습니다.

옵션 설명

물리적 부재 L은 기둥의 길이입니다.

기둥 세그먼트 L은 한 기둥 세그먼트의 길이입니다.

기둥 세그먼트, 다중 값 L은 각각의 기둥 세그먼트에 대해 사용자 정의 계수와 길
이를 가진 한 기둥 세그먼트의 길이입니다.

해석 부재 L은 해석 모델에서 부재의 길이입니다.

해석 부재, 다중 값 L은 각 부재에 대해 사용자 정의 계수와 길이를 가진 해
석 모델에 있는 부재의 길이입니다.
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기타 참조

기둥의 좌굴 길이 정의 (72 페이지)

7.5 해석 부재의 위치 정의
해석 모델에서 개별 부재의 해석 축 위치를 정의하고 수정하거나, 해석 모델의 모
든 부재에 적용되는 해석 모델의 축 설정을 사용할 수 있습니다.

해석 부재의 오프셋을 정의하고 핸들을 사용하여 해석 부재를 이동할 수도 있습니
다.

해석 부재 핸들을 이동하면 다음 대화 상자에서 오프셋을 볼 수 있습니다.

• 해석 철근 위치 속성

• 해석 영역 위치 속성

• 해석 영역 가장자리 속성

물리적 부재 또는 해석 부재를 이동하면 이런 핸들 오프셋이 재설정됩니다. 선택한
부재의 편집 재설정 명령을 실행해도 해석 부재 핸들을 사용하여 변경한 내용이
재설정됩니다.

해석 부재 수정 74 해석 부재의 위치 정의



기타 참조

해석 부재의 축 위치 정의 또는 수정 (75 페이지)

해석 부재에 대한 오프셋 정의 (76 페이지)

해석 부재의 편집 재설정 (76 페이지)

해석 철근 위치 속성 (132 페이지)

해석 영역 위치 속성 (133 페이지)

해석 영역 가장자리 속성 (133 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 모델의 축 설정 정의 (54 페이지)

해석 부재의 축 위치 정의 또는 수정
개별 부재의 해석 축 위치를 정의하고 수정할 수 있습니다. 해석 축은 해당 물리적
부재에 관한 해석 부재의 위치를 정의합니다. 예를 들어 해석 부재는 물리적 부재
의 중립축이나 기준선 상에 위치할 수 있습니다.

사전 준비:

• 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 해석 부재 속성을 수정하려는 해석 모델을
선택합니다.

• 선택한 해석 모델에 대해, 해석 모델 속성 대화 상자에서 부재 축 위치가 모델
기본값인지 확인합니다.

1. 물리적 모델에서 부재를 선택합니다.

2. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합니다.

3. 부재의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 위치 탭으로 이동합니다.

b. 축 목록에서 옵션을 선택합니다.

c. 축 위치 유지 목록에서 부재의 해석 축이 이동할 수 있는지 여부와 부재
가 다른 부재와 연결될 때의 방향을 정의합니다.

d. 필요한 경우 축 한정자 상자를 사용하여 축이 글로벌 좌표 또는 가장 가
까운 그리드선에 구속되는지, 또는 둘 모두에 구속되지 않는지 정의합니
다.

e. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

해석 부재에 대한 오프셋 정의 (76 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 부재 속성 정보 (64 페이지)

해석 모델의 축 설정 정의 (54 페이지)
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해석 부재에 대한 오프셋 정의
해석 부재에 대한 오프셋을 정의할 수 있습니다. 오프셋은 해석 축의 기본 위치를
기준으로 해석 부재를 이동합니다.

시작하기 전에, 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 오프셋을 정의하려는 해석 모
델을 선택합니다.

1. 물리적 모델에서 부재를 선택합니다.

2. 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 해석 속성을 선택합니다.

3. 부재의 해석 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 위치 탭으로 이동합니다.

b. 오프셋 상자에 글로벌 x, y 및 z 방향으로 물리적 부재의 해석 축에서 해
석 부재의 오프셋을 정의합니다. 

모델에서 해석 부재를 이동하면 이런 값은 바뀝니다.

물리적 부재를 이동하는 경우에는 이런 값이 재설정되지 않습니다.

c. 세로 방향 오프셋 모드 목록에서 물리적 부재의 세로 방향 끝 오프셋 Dx
를 고려할지 선택합니다. 

끝 오프셋에 따라 Tekla Structures가 해석 부재의 끝 노드를 생성하는
위치가 결정됩니다.

d. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

해석 부재의 축 위치 정의 또는 수정 (75 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 부재의 편집 재설정
핸들을 사용하여 해석 부재의 위치를 변경한 경우 선택한 해석 부재를 기본 해석
설정으로 재설정할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 부재를 재설정하려는 해석 모델을 선택합
니다.

3. 재설정할 부재를 선택합니다.

4. 해석 및 디자인 탭에서 선택한 부재의 편집 재설정을 클릭합니다.

기타 참조

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)

해석 부재 수정 (64 페이지)
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7.6 해석 부재 복사
적용되는 속성 및 노드 오프셋과 함께 기존 해석 부재의 복사본을 생성할 수 있습
니다.

예를 들어 복사를 사용하여 반복되는 여러 프레임에 해석 설정을 적용할 수 있습
니다. 우선, 한 프레임에 알맞은 해석 설정을 적용합니다. 그런 다음, 설정을 다른
유사한 프레임으로 복사합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 복사하려는 부재를 포함하고 사용하려는
해석 부재 속성을 사용하는 해석 모델을 선택합니다.

3. 물리적 모델에서, 복사할 부재를 선택합니다.

4. 다음 작업 중 하나를 수행하십시오. 

• 편집 탭에서 복사를 클릭합니다.

• 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 복사를 선택합니다.

5. 복사를 위한 원점을 선택합니다.

6. 하나 이상의 대상 점을 선택합니다. 

대상 지점에 똑같은 물리적 부재가 있는 경우 Tekla Structures는 원본과 동
일한 설정으로 해석 부재를 생성합니다.

대상 지점에 이미 해석 부재가 있는 경우에는 Tekla Structures가 해석 부재
를 수정합니다.

대상 지점에 있는 물리적 부재가 아직 해석 모델에 포함되어 있지 않은 경우
에는 Tekla Structures가 해석 모델에 부재를 추가합니다.

7. 복사를 중지하려면 다음 중 하나를 수행합니다. 

• Esc 키를 누릅니다.

• 마우스 오른쪽 버튼을 클릭한 다음 중단을 선택합니다.

기타 참조

해석 부재 수정 (64 페이지)

7.7 해석 부재 삭제
해석 부재를 삭제하여 해석 모델에서 부재를 제거할 수 있습니다.

해석 모델 내용이 전체 모델이고 분석 부재를 삭제하는 경우 Tekla Structures는
분석에서 해당 부재를 무시합니다. 해석 모델 내용이 선택한 부재 및 하중 또는 선
택한 부재 및 하중에 의한 플로어 모델이고 분석 부재를 삭제하는 경우 Tekla
Structures는 해석 모델에서 해당 부재를 제거합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.
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2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 삭제하려는 부재를 포함한 해석 모델을
선택합니다.

3. 삭제할 해석 부재를 선택합니다.

4. 다음 작업 중 하나를 수행하십시오. 

• 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 삭제를 선택합니다.

• 삭제를 누릅니다.

팁 삭제 명령을 실행 취소하는 방법은 다음과 같습니다.

• 전체 모델 해석 모델의 경우, 삭제한 부재의 해석 클래스를 무시에서 원래 설정으
로 변경합니다.

• 다른 해석 모델의 경우, 삭제한 부재를 해석 모델에 다시 추가합니다.

기타 참조

해석 모델에서 객체 제거 (60 페이지)

해석 모델 수정 (52 페이지)

해석 모델 내용 (48 페이지)
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8 하중 결합

이 섹션에서는 Tekla Structures의 하중 조합 프로세스를 설명합니다.

하중 조합은 동시에 작용하는 하중 그룹에 부분 안전 계수를 곱하고 특정한 규칙
에 따라 이들을 상호 조합하는 프로세스입니다.

하중 조합 규칙은 디자인 프로세스에 대해 특정하며 빌딩 또는 디자인 코드로 정
의됩니다. 가장 일반적인 디자인 프로세스 중 하나는 한계 상태 디자인입니다.

하중 조합 속성은 Tekla Structures의 하중 조합 방식을 정의합니다. 다음과 같은
속성으로 하중 조합 프로세스를 제어합니다.

• 하중 모델링 코드 (107 페이지)

• 하중 조합 계수 (108 페이지)

• 하중 조합 유형 (108 페이지)

• 하중 그룹 호환성 (20 페이지)

기타 참조

하중 조합 정보 (79 페이지)

하중 조합 자동 생성 (80 페이지)

하중 조합 생성 (81 페이지)

하중 조합 수정 (82 페이지)

해석 모델 간에 하중 조합 복사 (82 페이지)

하중 조합 삭제 (84 페이지)

8.1 하중 조합 정보
하중 조합은 하중 조합 프로세스에서 생성되는 하중 그룹의 집합입니다. 각각의 하
중 조합은 실제 하중 상황을 나타내는데, 이는 곧 영구 하중이 각 하중 조합에 포함
되어야 한다는 의미입니다.
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각 하중 조합은 고유한 이름이 있어야 합니다. 하중 상황을 설명해주는 이름을 사
용합니다.

각각의 하중 조합마다 ID가 있습니다. 이는 하중 조합이 해석 모델에서 생성되는
순서를 바탕으로 순차적으로 증가하는 숫자입니다.

Tekla Structures가 하중 조합을 자동으로 생성하도록 하거나, 하중 조합을 수동
으로 생성하고 수정할 수 있습니다.

기타 참조

하중 조합 자동 생성 (80 페이지)

하중 조합 생성 (81 페이지)

하중 조합 수정 (82 페이지)

해석 모델 간에 하중 조합 복사 (82 페이지)

하중 조합 삭제 (84 페이지)

8.2 하중 조합 자동 생성
Tekla Structures가 빌딩 코드에 따라 해석 모델에 대한 하중 조합을 자동으로 생
성하도록 할 수 있습니다.

시작하기 전에 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 하중 모델링 --> 현재 코드 에
서 선택한 알맞은 하중 모델링 코드가 있는지 확인하십시오.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 하중 조합을 클릭합니다.

3. 하중 조합 대화 상자에서 생성을 클릭합니다.

4. 하중 조합 생성 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 필요한 경우 하중 조합 계수를 확인합니다. 

옵션을 클릭한 후 다음 중 하나를 수행합니다.

• 계수를 봅니다. 그런 다음, 취소를 클릭하여 대화 상자를 닫습니다.

• 계수를 수정합니다. 그런 다음, 확인을 클릭하여 변경 내용을 저장합
니다.

b. 생성하려는 조합에 대해 확인란을 선택합니다.

c. 하중 조합에 부재의 자중을 자동으로 포함하려면 자중 포함 확인란을 선
택합니다.

d. (이 단계는 유로코드에만 적용됩니다.) 필요한 경우 측면 하중만 있는 최
소 영구 하중 확인란을 선택합니다. 그러면 측면 하중 상황에서 최소 영
구 하중만 고려하면 될 때 하중 조합의 양이 감소합니다.
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e. 확인을 클릭하여 하중 조합을 생성합니다. 

해석 모델에 불완전 하중이 있는 경우 Tekla Structures는 양과 음의 방
향(x와 -x 또는 y와 -y)을 모두 가진 하중 조합을 자동으로 생성합니다.

5. 하중 조합 대화 상자에서 확인을 클릭하여 하중 조합을 저장합니다.

기타 참조

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)

하중 조합 계수 (108 페이지)

하중 조합 유형 (108 페이지)

하중 조합 생성 (81 페이지)

하중 조합 수정 (82 페이지)

하중 조합 삭제 (84 페이지)

8.3 하중 조합 생성
필요한 경우 해석 모델에 대한 하중 조합을 하나씩 생성할 수 있습니다.

시작하기 전에 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 하중 모델링 --> 현재 코드 에
서 선택한 알맞은 하중 모델링 코드가 있는지 확인하십시오.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 하중 조합을 클릭합니다.

3. 하중 조합 대화 상자에서 새로 만들기를 클릭합니다.

4. 하중 조합 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 유형 목록에서 하중 조합 유형을 선택합니다.

b. 하중 조합의 고유한 이름을 입력합니다.

c. 화살표 버튼을 사용하여 하중 그룹 목록과 하중 조합 테이블 사이에서 하
중 그룹을 이동합니다.

d. 필요한 경우 하중 조합 테이블에서 값을 클릭하여 부호(+ 또는 -)와 조
합 계수를 수정합니다.

e. 적용을 클릭하여 하중 조합을 생성합니다.

f. 필요한 경우 a~e단계를 반복하여 더 많은 하중 조합을 생성합니다.

g. 확인을 클릭하여 마지막 하중 조합을 생성하고 대화 상자를 닫습니다.

5. 하중 조합 대화 상자에서 확인을 클릭하여 하중 조합을 저장합니다.
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기타 참조

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)

하중 조합 유형 (108 페이지)

하중 조합 계수 (108 페이지)

하중 조합 자동 생성 (80 페이지)

하중 조합 수정 (82 페이지)

하중 조합 삭제 (84 페이지)

8.4 하중 조합 수정
하중 조합 이름과 계수를 변경하여 해석 모델의 하중 조합을 수정할 수 있습니다.

하중 조합을 생성한 후 하중 조합 유형이나 ID를 변경하거나 하중 그룹을 추가 또
는 제거할 수 없습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 하중 조합을 클릭합니다.

3. 하중 조합 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 하중 조합의 이름을 변경하려면 하중 조합을 선택하고 새 이름을 입력합
니다.

b. 하중 조합 계수를 변경하려면 하중 조합 계수를 선택하고 새 값을 입력합
니다.

c. 확인을 클릭하여 변경 사항을 저장합니다.

기타 참조

하중 조합 자동 생성 (80 페이지)

하중 조합 생성 (81 페이지)

해석 모델 간에 하중 조합 복사 (82 페이지)

하중 조합 삭제 (84 페이지)
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8.5 해석 모델 간에 하중 조합 복사
물리적 모델 내부의 해석 모델 간에 하중 조합을 복사할 수 있습니다. 물리적 모델
에 동일한 환경 및 하중 그룹이 있는 경우 이들 모델 간에도 복사할 수 있습니다.

먼저, 복사하려는 하중 조합을 .lco 파일에 저장해야 합니다. 하중 조합을 다른 물

리적 모델에서 사용할 수 있도록 하려면 .lco 파일을 대상 모델의 \attributes
폴더나 프로젝트 또는 펌 폴더에 복사해야 합니다. 그런 다음, 다른 해석 모델에 하
중 조합을 로드할 수 있습니다.

나중에 사용하기 위해 하중 조합 저장
나중에 다른 해석 모델에서 사용하기 위해 해석 모델의 하중 조합을 저장할 수 있
습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 하중 조합을 클릭합니다.

3. 하중 조합 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 다른 이름으로 저장 옆에 있는 상자에 저장된 하중 조합의 이름을 입력합
니다.

b. 다른 이름으로 저장을 클릭합니다. 

Tekla Structures가 하중 조합을 현재 모델 폴더 아래의 \attributes
폴더에 .lco 파일로 저장합니다.

4. 확인을 클릭하여 대화 상자를 닫습니다.

다른 해석 모델에서 하중 조합 복사
동일한 하중 그룹과 환경을 가진 다른 해석 모델에서 하중 조합을 복사할 수 있습
니다.

1. 복사하려는 하중 조합이 .lco 파일에 저장되었는지 확인합니다.

2. .lco 파일이 현재 모델 폴더 아래의 \attributes 폴더나 프로젝트 또는 펌

폴더에 있는지 확인합니다. 그렇지 않은 경우 .lco 파일을 복사합니다.

3. 두 물리적 모델 사이에서 하중 조합을 복사하는 경우 복사하려는 대상 모델을
엽니다. 물리적 모델 내부에서 복사하는 경우 모델을 다시 엽니다.

4. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

5. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서:

a. 복사할 대상 해석 모델을 선택합니다.

b. 하중 조합을 클릭합니다.
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6. 하중 조합 대화 상자에서:

a. 하중 옆의 목록에서 하중 조합 파일 하나를 선택합니다(.lco).

b. 하중을 클릭합니다.

7. 확인을 클릭하여 대화 상자를 닫습니다.

8.6 하중 조합 삭제
해석 모델의 하중 조합을 하나씩 삭제하거나 여러 개 또는 전부 선택하여 한 번에
삭제할 수 있습니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 삭제하려는 하중 조합이 있는 해석 모델을 선택합니다.

b. 하중 조합을 클릭합니다.

3. 하중 조합 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 삭제할 하중 조합을 선택한 다음 제거를 클릭합니다.

• Ctrl 또는 Shift 키를 누른 상태에서 삭제할 하중 조합을 선택합니다. 그런
다음, 제거를 클릭합니다.

• 모든 하중 조합을 삭제하려면 모두 제거를 클릭합니다.

4. 확인을 클릭하여 대화 상자를 닫습니다.

기타 참조

하중 조합 수정 (82 페이지)

하중 조합 자동 생성 (80 페이지)

하중 조합 생성 (81 페이지)
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9 해석 및 디자인 모델로 작업

이 섹션에서는 분석 및 설계 모델 내보내기, 가져오기, 병합, 보기 방법과 분석 결
과 저장 및 보기 방법을 설명합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

해석 모델에 대한 경고 확인 (85 페이지)

Tekla Structures에서 분석 응용 프로그램으로 모델 내보내기 (88 페이지)

Tekla Structural Designer에서 해석 모델로 변경 사항 가져오기 (91 페이지)

해석 응용 프로그램을 사용하여 해석 모델을 병합합니다. (92 페이지)

해석 결과 저장 (94 페이지)

부재의 해석 결과 보기 (95 페이지)

모델 뷰에 해석 클래스 표시 (96 페이지)

해석 철근, 부재 및 노드 번호 표시 (96 페이지)

부재의 활용 비율 표시 (97 페이지)

9.1 해석 모델에 대한 경고 확인
해석 모델을 만드는 데 문제가 있는 경우, 해석 모델을 선택할 때 Tekla
Structures가 해석 및 설계 모델 대화 상자에 경고 기호를 표시합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 경고 기호가 나타나면 경고 표시를 클릭하십시오. 
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Tekla Structures가 표시하는 경고 대화 상자에는 해석 모델 생성에서
발생한 문제 유형이 나열됩니다. 예시:

괄호 안의 숫자는 해석 모델에 있는 동일한 문제 유형의 인스턴스 수를
나타냅니다.

3. 더 자세히 알아보려면 경고 대화 상자에서 상세를 클릭하십시오. 
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Tekla Structures는 경고 및 오류의 상세 목록을 표시합니다. 예시:

• 객체 ID가 있는 행을 선택하면 Tekla Structures가 해석 부재, 철근, 노드,
하중, 물리적 부재 등과 같이 해당하는 객체를 모델에서 강조 표시하고 선
택합니다.

개별 해석 부재는 선택할 수 없습니다.

• 객체 ID가 있는 행을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하면 객체 메뉴에 액세
스하여 조회, 선택한 객체로 확대/축소 같은 명령을 사용할 수 있습니다.

• 위치 좌표가 있는 행을 선택하면 모델에 다이아몬드 모양의 위치 로케이터
가 표시되면서 오류를 나타냅니다.

예를 들어 리지드 링크를 해석 부재에 연결해야 하는데 리지드 링크가 설
정에서 비활성화된 경우, 리지드 링크가 끝나야 하는 곳을 위치 로케이터
가 표시합니다.

기타 참조

해석 모델 생성 (47 페이지)
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해석 및 디자인 모델로 작업 (85 페이지)

9.2 Tekla Structures에서 분석 응용 프로그램으로 모델 내보내
기
Tekla Structures 모델에 대한 구조 분석을 실행하려면 해석 모델이나 물리 모델
을 분석 응용 프로그램으로 내보내야 합니다. 예를 들어, Tekla Structural
Designer를 분석 응용 프로그램으로 사용할 수 있습니다.

Tekla Structural Designer로 해석 모델 내보내기
물리 모델과 함께 Tekla Structures 해석 모델을 Tekla Structural Designer로
내보낼 수 있습니다. 내보낸 .cxl 파일을 Tekla Structural Designer로 가져와

기존 모델을 업데이트하거나 Tekla Structures 해석 모델을 기반으로 새 Tekla
Structural Designer 모델을 만들 수 있습니다.

제한 조건:

• 여러 세그먼트로 구성된 벽은 내보낼 수 없습니다. 단일 분석 영역이 있는 벽만
내보내집니다.

• 모따기 코너가 있는 벽은 모따기 없이 내보내집니다.

• 벽과 개구부가 직사각형일 때는 콘크리트 벽의 개구부만 내보내집니다.

• Tekla Structural Designer에서 내보낸 폴리보의 물리적 위치가 Tekla
Structures의 물리적 위치와 일치하지 않을 수 있습니다. 하지만 분석 위치는
정확합니다.

사전 준비:

• 내보내려는 원본 Tekla Structures 모델을 엽니다.

• Tekla Structural Designer에서 Tekla Structures 부재에 어떤 부재 유형을
사용할지 수동으로 정의하려면 물리적 부재의 TSD 부재 유형, TSD 슬래브 유
형 또는 TSD 벽체 유형 사용자 정의 속성을 사용합니다. 이러한 속성은 부재의
사용자 정의 속성 대화 상자에 있는 Tekla Structural Designer 탭에서 사용
가능합니다.

예를 들어 TSD 슬래브 유형을 STEEL_DECK_1WAY로 설정하거나 TSD 벽체

유형을 MID_PIER로 설정할 수 있습니다.

부재 유형에 대한 자세한 내용은 'Specifying objects within Tekla
Structures' Tekla Structural Designer 설명서에 있는 섹션을 참조하십시오.

• 분석하려는 부재를 포함한 해석 모델을 생성 (49 페이지)합니다. 해석 모델 속
성에서 Tekla Structural Designer를 분석 응용 프로그램으로 설정합니다.

• 해석 모델에서 기둥의 분석 부재가 정렬되어 있는지 확인하십시오.
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1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다. 

또는 파일 메뉴로 이동하고 내보내기 --> 해석 모델이 있는 Tekla
Structural Designer 를 클릭할 수 있습니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 내보낼 해석 모델을 선택합니다.

b. 내보내기를 클릭합니다.

3. Tekla Structural Designer로 내보내기 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 파일 내보내기 옆에 있는 ... 버튼을 클릭하여 내보내기 파일의 폴더 위치
와 이름을 설정합니다. 

해석 모델 이름, 분석 및 설계 작업공정의 페이즈, 파일 전송 방향을 나타
내는 파일 이름을 사용하는 것이 좋습니다. 예를 들어,
AnalysisModel1 - A - Initial export from TS to TSD 또는

AnalysisModel1 - C - Further changes from TS to TSD와

같은 이름입니다.

b. 그리드 목록에서 내보낼 Tekla Structures 그리드를 지정합니다. 

• 모두 내보내기

• 선택한 항목 내보내기

• 내보내기 없음

c. 제안된 프로파일과 재질 등급 변환을 확인하려면 변환 미리 보기 버튼을
클릭합니다. 

내보내기에서는 표준 프로파일과 재질 등급을 포함하는 내부 변환 목록
을 사용합니다. 빠른 레포트에서 내부 변환 목록을 사용하여 변환할 수
없는 프로파일 또는 재질 등급을 가진 부재는 빨간색으로 플래그 지정되
고 Tekla Structures 이름이 다음 텍스트로 대체됩니다.

--- NO MATCH ---
d. --- NO MATCH --- 텍스트가 표시되거나 표준 변환을 재정의하려는

경우 다음과 같은 방법으로 프로파일 및 재질을 변환할 수 있습니다. 

• 파일 이름 확장자 .cnv를 사용하여 텍스트 편집기에서 프로파일 및/

또는 재질 등급 변환 파일을 생성합니다.

• 텍스트 파일에 Tekla Structural Designer 프로파일 또는 재질 등급
이름, 등호(=) 및 해당 Tekla Structures 이름을 입력하며 예를 들면
다음과 같습니다.

STB 229x305x70=TEE229*305*70(프로파일)

S275JR=S275(재질 등급)
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• 프로파일 변환 파일 및 재질 변환 파일 상자에 프로파일 및 재질 등급
매핑에 사용할 변환 파일을 지정합니다.

변환 파일이 사용되지 않을 경우 변환할 수 없는 프로파일 또는 재질 등
급을 가진 부재가 계속 생성되겠지만 유효하지 않을 수 있는 내보내기 파
일 프로파일 또는 재질 등급을 사용하게 됩니다.

e. 내보내기를 클릭합니다. 내보내기의 결과는 빠른 레포트에 표시됩니다
(예: 내보낸 부재의 수, 내보내기와 관련된 경고 또는 오류).

Tekla Structures는 지정한 파일 이름을 사용하여 지정한 폴더에 .cxl 파일

을 생성합니다.

4. .cxl 파일을 Tekla Structural Designer로 가져오려면 Tekla Structural

Designer 문서의 지침을 따르십시오.

Tekla Structural Designer로 물리 모델 내보내기
Tekla Structures 해석 모델을 생성하여 Tekla Structural Designer로 내보내지
않으려면 Tekla Structures 물리 모델을 대신 내보내어 Tekla Structural
Designer에서 분석에 사용할 수 있습니다.

주 해석 모델을 사용하여 Tekla Structural Designer로 내보내는 것이 좋습니
다. 물리 모델보다 Tekla Structural Designer에서 더 정확한 모델을 생성합
니다.

물리 모델 내보내기에 대한 자세한 내용은 Export to Tekla Structural Designer
및 Example workflow of integration between Tekla Structures and Tekla
Structural...를 참조하십시오.

해석 모델을 분석 응용 프로그램으로 내보내기
분석 응용 프로그램을 사용하여 Tekla Structures 해석 모델에서 구조 분석을 실
행하려면 해석 모델을 폴더로 내 보내야 합니다. 기본적으로 내보내기 폴더는 현재
모델 폴더입니다. 분석 응용 프로그램에 대한 직접 링크가 있고 그 특정 분석 응용
프로그램을 사용하여 Tekla Structures에서 해석 모델을 내보낼 경우 응용 프로
그램에서 해석 모델이 열립니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 필요한 경우 내보내기 폴더를 정의합니다.

a. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서 내보낼 해석 모델을 선택한 다음 속
성...을 클릭합니다.

b. 해석 모델 속성 대화 상자의 내보내기 폴더 찾아보기 탭에서 해석 모델를
클릭합니다.

c. 폴더 찾아보기 대화 상자에서 내보내기 폴더를 찾은 다음 확인을 클릭합
니다.
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d. 확인을 클릭하여 내보내기 폴더 설정을 해석 모델 속성과 함께 저장합니
다.

3. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 내보낼 해석 모델을 선택합니다.

b. 내보내기를 클릭합니다.

9.3 Tekla Structural Designer에서 해석 모델로 변경 사항 가
져오기
Tekla Structural Designer를 분석 응용 프로그램으로 사용하여 Tekla
Structural Designer에서 모델을 분석, 설계 및 수정한 경우 변경 내용을 Tekla
Structures로 가져올 수 있습니다.

Tekla Structural Designer에서 생성된 새 부재, 프로파일 및 재질 변경 사항, 해
석 결과를 가져올 수 있습니다.

Tekla Structural Designer의 해당 부재를 이동했더라도 Tekla Structures에서
는 기존 부재의 위치가 변경되지 않습니다.

1. 가져오기의 대상 Tekla Structures 모델을 엽니다.

2. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

3. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 가져올 해석 모델을 선택합니다.

b. 결과 가져오기를 클릭합니다.

4. Tekla Structural Designer에서 가져오기 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 파일 가져오기 옆의 ... 버튼을 클릭하여 Tekla Structural Designer에서
내보낸 파일을 찾아서 선택합니다.

b. 제안된 프로파일과 재질 등급 변환을 확인하려면 변환 미리 보기 버튼을
클릭합니다. 

가져오기에서는 표준 프로파일과 재질 등급을 포함하는 내부 변환 목록
을 사용합니다. 빠른 레포트에서 내부 변환 목록을 사용하여 변환할 수
없는 프로파일 또는 재질 등급을 가진 부재는 빨간색으로 플래그 지정되
고 Tekla Structures 이름이 다음 텍스트로 대체됩니다.

--- NO MATCH ---
c. 텍스트가 --- NO MATCH --- 표시되거나 표준 변환을 재정의하려는

경우 다음과 같은 방법으로 프로파일 및 재질을 변환할 수 있습니다. 

• 파일 이름 확장자 .cnv를 사용하여 텍스트 편집기에서 프로파일 및/

또는 재질 등급 변환 파일을 생성합니다.

• 텍스트 파일에 Tekla Structural Designer 프로파일 또는 재질 등급
이름, 등호(=) 및 해당 Tekla Structures 이름을 입력하며 예를 들면
다음과 같습니다.
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STB 229x305x70=TEE229*305*70(프로파일)

S275JR=S275(재질 등급)

• 프로파일 변환 파일 및 재질 변환 파일 상자에 프로파일 및 재질 등급
매핑에 사용할 변환 파일을 지정합니다.

변환 파일이 사용되지 않을 경우 변환할 수 없는 프로파일 또는 재질 등
급을 가진 부재가 계속 생성되겠지만 유효하지 않을 수 있는 가져오기 파
일 프로파일 또는 재질 등급을 사용하게 됩니다.

d. 그리드 옵션 선택: 

• Tekla Structures 그리드 삭제: 가져오기는 현재 Tekla Structures
모델에서 모든 그리드선/평면을 제거합니다.

• 가져오기 파일에서 그리드 가져오기: 가져오기 파일의 그리드선을
Tekla Structures 모델로 가져오게 됩니다. 그리드선 패턴이 생성되
고 가져온 그리드선은 전부 이 패턴에 개별 그리드 평면으로 연결됩
니다.

e. 가져오기를 클릭합니다. 

가져오기의 결과는 빠른 레포트에 표시됩니다(예: 가져온 부재의 수, 가
져오기와 관련된 경고 또는 오류).

모델 비교 도구에는 새 부재, 업데이트된 부재, 삭제된 부재 또는 변경 안
된 부재로 플래그가 지정된 모든 부재가 표시됩니다.

업데이트됨 탭에서 첫 번째 숫자는 Tekla Structures에서 업데이트되는
부재 번호이고, 두 번째 숫자는 Tekla Structural Designer에서 변경된
프로파일 또는 재질의 모든 부재 번호입니다.

변경 안 됨 탭에서 첫 번째 숫자는 Tekla Structural Designer에서 변경
되지 않았거나, 혹은 가져오기에서 무시되는 부재 번호이고, 두 번째 숫
자는 Tekla Structural Designer에서 변경되지 않은 프로파일 또는 재질
의 모든 부재 번호입니다.

5. 모델과 비교 도구에서 변경 내용을 적용하거나 거부합니다. 

a. Tekla Structures 모델에 이전에는 존재하지 않았지만 가져오기 파일에
있는 객체를 제외하려면 새 아이템 무시 확인란을 선택합니다.

b. Tekla Structures 객체 ID를 비교 도구 목록의 객체 유형 문자열에 추가
하려는 경우 부재 ID 표시 확인란을 선택합니다.

c. 허용을 클릭하여 현재 설정을 사용하고 가져오기를 완료합니다.

6. Tekla Structural Designer에서 가져오기 대화 상자를 닫습니다.

9.4 해석 응용 프로그램을 사용하여 해석 모델을 병합합니다.
Tekla Structures 해석 모델을 외부 해석 응용 프로그램에 있는 모델과 병합할 수
있습니다. 이는 Tekla Structures 물리적 모델과 해석 모델을 해석 응용 프로그램
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으로 내보낸 후에도 이들 모델을 변경하고 해석 응용 프로그램에서 내보낸 모델에
대해 추가한 내용을 그대로 유지할 수 있다는 의미입니다.

예를 들어 Tekla Structures 모델을 생성하고, 그 해석 모델을 생성하고, 해석 모
델을 해석 응용 프로그램으로 내보내고, 해석 응용 프로그램에 있는 모델에 특수
하중을 추가한 다음, 해석을 실행할 수 있습니다. 그런 다음, Tekla Structures에
서 물리적 또는 해석 모델을 변경할 필요가 있을 경우 해석 응용 프로그램에서 모
델을 병합할 수 있습니다. 모델을 병합하지 않고 변경된 Tekla Structures 해석
모델을 해석 응용 프로그램으로 다시 내보내면 해석 응용 프로그램에서 모델에 추
가한 내용을 잃게 됩니다.

자세한 내용은 Analysis and design systems를 참조하십시오.

SAP2000을 사용하여 해석 모델 병합
Tekla Structures 해석 모델을 SAP2000의 모델과 병합할 수 있습니다.

기본적으로, Tekla Structures 및 SAP2000 해석 모델은 병합되지 않습니다. 즉,
Tekla Structures 해석 모델을 SAP2000으로 내보내면 항상 새로운 SAP2000 모
델이 생성된다는 의미입니다.

Tekla Structures 해석 모델을 SAP2000의 모델과 병합하기로 선택하면 Tekla
Structures 물리적 또는 해석 모델의 변경 내용이 SAP2000의 모델에 병합됩니
다. SAP2000에서 생성된 부재, 철근, 하중 및 하중 조합과 같은 추가 객체와 정의
가 SAP2000에 그대로 유지됩니다. SAP2000에서 생성된 추가 객체를 Tekla
Structures로 가져올 수는 없지만, 해석 시 이런 객체가 고려됩니다. 이들 객체는
Tekla Structures로 가져올 수 있는 해석 결과에 영향을 미칩니다.

SAP2000으로 내보낼 때, Tekla Structures에서 생성되는 객체는 그 이름에 "_"
이 접두사로 붙습니다. 이 접두사를 통해 Tekla Structures에서 생성된 객체와
SAP2000에서 생성된 객체를 구분할 수 있습니다.

SAP2000에서 생성된 추가 하중은 SAP2000에서 생성된 하중 조합에 추가됩니
다. Tekla Structures에서 생성된 하중 조합에 추가 하중을 더할 경우, 모델을 병
합하여 Tekla Structures 해석 모델을 SAP2000으로 내보낼 때 이런 하중 조합에
서 해당 하중이 제거됩니다.

Tekla Structures 및 SAP2000 해석 모델을 병합하면 SAP2000에 기존 해석 노
드 및 철근 번호를 유지하는 데 도움이 됩니다.

• 노드 좌표가 동일하게 유지되면 기존 노드 번호도 그대로 유지됩니다.

• 시작 및 종료 노드 번호가 동일하게 유지되면 기존 철근 번호도 그대로 유지됩
니다.

• 기존 노드 및 철근 번호는 재사용되지 않습니다.

제한 조건

Tekla Structures에서 다음 속성의 변경 내용은 모델을 병합해도 SAP2000에서
업데이트되지 않습니다.

• 프로파일 또는 재료 이름이 SAP2000에 이미 존재하는 경우 부재의 프로파일
및 재료 속성
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• 하중 조합의 이름이 SAP2000에 이미 존재하는 경우 하중 조합

변경된 Tekla Structures 해석 모델을 다시 내보낼 때 SAP2000에서 변경한 내용
을 유지하려면 SAP2000에서 프로파일 및 재료 속성과 하중 조합 유형을 조정하
면 됩니다.

SAP2000에서 지지 조건 설정을 변경한 다음 Tekla Structures 해석 모델을 다시
내보내는 경우 이런 변경 내용을 잃게 됩니다.

Tekla Structures 해석 모델을 SAP2000의 모델과 병합하는 방법

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 모델 속성 대화 상자에서 다음 중 하나를 수행합니다. 

• 기존 해석 모델을 병합하려면 해석 모델을 선택한 다음 속성을 클릭하여
모델의 속성을 확인하고 수정합니다.

• 새 해석 모델을 생성하고 병합하려면 새로 만들기를 클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서,

a. 분석 응용 프로그램 목록에서 SAP2000을 선택합니다.

b. 해석 응용 프로그램을 사용한 모델 병합 목록에서 사용을 선택합니다.

c. 새 해석 모델을 병합하는 경우 필요하다면 다른 해석 모델 속성을 수정합
니다.

d. 확인을 클릭하여 해석 모델 속성을 저장합니다.

Tekla Structures는 다음에 Tekla Structures 해석 모델을 SAP2000으로 내보내
어 해석을 실행할 때 모델을 병합합니다.

병합된 해석 모델 재설정
Tekla Structures와 외부 해석 응용 프로그램 간의 모델 병합을 재설정할 수 있습
니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서,

a. 재설정할 해석 모델을 선택합니다.

b. 속성을 클릭합니다.

3. 해석 모델 속성 대화 상자에서,

a. 해석 응용 프로그램을 사용한 모델 병합 목록에서 사용 안 함을 선택합니
다.

b. 확인을 클릭하여 해석 모델 속성을 저장합니다.
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9.5 해석 결과 저장

해석 결과를 저장한 후 물리적 모델을 저장하면 Tekla Structures가 현재 모델 폴
더에서 analysis_results.db5라는 데이터베이스에 모든 하중 조합의 결과를

저장합니다.

해석 결과 데이터베이스 analysis_results.db5를 생성하지 않으려면 파일 메

뉴 --> 설정 --> 고급 옵션 --> 해석 및 디자인 에서
XS_AD_RESULT_DATABASE_ENABLED를 FALSE로 설정합니다.

파일 메뉴 --> 설정 --> 고급 옵션 --> 해석 및 디자인 에서 다음 고급 옵션을 사
용하여 결과가 데이터베이스에 저장되는 해석 부재 점을 정의합니다.

• XS_AD_MEMBER_RESULT_DIVISION_COUNT

• XS_AD_MEMBER_RESULT_DISP_DIVISION_COUNT

• XS_AD_MEMBER_RESULT_MIN_DISTANCE

• XS_AD_MEMBER_RESULT_GRID_SIZE

기타 참조

해석 결과를 부재의 사용자 정의 속성으로 저장 (95 페이지)

해석 결과를 부재의 사용자 정의 속성으로 저장
해석을 실행한 후 부재 단부에 작용하는 최대 축력, 전단력 및 굽힘 모멘트를 부재
속성에 사용자 정의 속성으로 저장할 수 있습니다. 해석 모델에 있는 각 부재나 특
정 부재에 대한 결과를 저장할 수 있습니다.

시작하기 전에 해석을 실행합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 해석 모델을 선택합니다.

b. 다음 작업 중 하나를 수행하십시오. 

• 해석 모델에 있는 각 부재에 대한 결과를 저장하려면 결과 가져오기
를 클릭합니다.

• 특정 부재에 대한 결과를 저장하려면 물리적 모델에서 부재를 선택한
후 선택한 항목 결과 가져오기를 클릭합니다.

기타 참조

부재의 해석 결과 보기 (95 페이지)

부재의 활용 비율 표시 (97 페이지)
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9.6 부재의 해석 결과 보기
사용자 정의 속성을 사용하여 부재의 해석 결과를 볼 수 있습니다.

시작하기 전에 올바른 해석 모델에서 결과 가져오기 또는 선택한 항목 결과 가져
오기 명령을 사용하여 해석 결과를 저장했는지 확인하십시오.

1. 물리적 모델에서 부재를 두 번 클릭합니다.

2. 부재 속성 대화 상자의 속성 탭에서 사용자 정의 속성을 클릭합니다.

3. 사용자 정의 속성 대화 상자에서 다음을 수행합니다. 

• 부재 단부의 해석 결과를 보려면 단부 조건 탭으로 이동합니다.

• 철골 부재의 활용 비율이나 콘크리트 부재에 필요한 철근의 면적을 보려면
해석 탭으로 이동합니다.

해석 결과 데이터베이스에 액세스하려면 .NET 인터페이스 또는 Tekla
Structures의 Excel 디자인 인터페이스를 사용합니다.

기타 참조

해석 결과를 부재의 사용자 정의 속성으로 저장 (95 페이지)

해석 결과 저장 (94 페이지)

9.7 모델 뷰에 해석 클래스 표시
해석 클래스는 Tekla Structures가 해석에서 개별 부재를 처리하는 방식을 정의
합니다. 객체 그룹에서 부재의 해석 클래스는 물리적 모델에서 다른 색상을 사용하
여 표시할 수 있습니다.

시작하기 전에 해석 클래스를 표시하려는 부재가 포함된 객체 그룹 만들기를 수행
합니다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 디자인 모델 대화 상자에서 해석 모델을 선택합니다.

3. 뷰 탭에서 표시를 클릭합니다.

4. 객체 표시 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 객체 그룹을 선택합니다.

b. 색상 열에서, 해석 유형별 색상을 목록에서 선택합니다.

c. 수정을 클릭합니다.

기타 참조

해석 클래스 옵션 및 색상 (125 페이지)

해석 및 디자인 모델로 작업 96 모델 뷰에 해석 클래스 표시



9.8 해석 철근, 부재 및 노드 번호 표시
모델 뷰에 활성 분석 모델의 분석 바, 부재 및 분석 노드 번호를 표시할 수 있습니
다.

1. 해석 및 디자인 탭에서 해석 및 디자인 모델을 클릭합니다.

2. 해석 및 설계 모델 대화 상자에서 해석 모델을 선택합니다.

3. 리본의 해석 및 디자인 탭에서 다음을 실행합니다.

• 부재 번호를 클릭하여 분석 부재 또는 철근 번호를 설정하거나 해제합니
다.

• 노드 번호를 클릭하여 분석 노드 번호를 설정하거나 해제합니다.

또는 파일 메뉴 --> 설정 --> 고급 옵션 --> 분석 및 설계 에서 다음 고급 옵션을
사용하여 표시할 숫자를 정의합니다.

• XS_AD_MEMBER_NUMBER_VISUALIZATION

• XS_AD_NODE_NUMBER_VISUALIZATION

• XS_AD_NODE_NUMBER_BY_Z

일부 해석 응용 프로그램은 해석 부재에 대해 작동하는 반면, 다른 해석 응용 프로
그램은 해석 철근에 대해 작동합니다. 이것은 해석 모델이 Tekla Structures 모델
뷰에 표시되는 방식에도 영향을 미칩니다. 부재 번호 또는 철근 번호가 표시됩니
다.

기타 참조

해석 모델 객체 (9 페이지)

해석 노드의 상태 (61 페이지)

9.9 부재의 활용 비율 표시
해석 모델을 해석 응용 프로그램으로 내보내고 해석을 실행하고 나면, 해석 결과를
볼 수 있습니다. 시각적으로 확인해 보려면 다양한 색을 사용하여 물리적 모델의
객체 그룹에서 철골 부재의 활용 비율을 표시할 수 있습니다.

시작하기 전에 올바른 해석 모델에서 결과 가져오기 또는 선택한 항목 결과 가져
오기 명령을 사용하여 해석 결과를 저장했는지 확인하십시오.

1. 표시하려는 활용 비율을 가진 부재를 포함한 객체 그룹을 생성합니다.

2. 뷰 탭에서 표시를 클릭합니다.

3. 객체 표시 대화 상자에서 다음을 수행합니다.

a. 표시하려는 활용 비율을 가진 객체 그룹을 선택합니다.

b. 색상 열에서, 해석 유틸리티별 색상 확인을 목록에서 선택합니다.

4. 유틸리티 비율 범위 대화 상자에서 다음을 수행합니다.
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a. Tekla Structures가 안전한 부재와 안전하지 않은 부재를 표시하기 위해
사용하는 각각의 색상에 대한 비율의 범위를 설정합니다.

b. 확인을 클릭합니다.

5. 객체 표시 대화 상자에서 수정을 클릭합니다.

Tekla Structures에서는 선택한 해석 모델에서 철골 부재의 활용 비율을 다음과
같은 색상으로 표시합니다.

기타 참조

해석 결과를 부재의 사용자 정의 속성으로 저장 (95 페이지)

부재의 해석 결과 보기 (95 페이지)
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10해석 및 디자인 설정

이 섹션에서는 Tekla Structures에서 수정할 수 있는 다양한 해석 및 디자인 설정
에 대한 정보를 제공합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

하중 그룹 속성 (99 페이지)

하중 속성 (100 페이지)

하중 조합 속성 (107 페이지)

해석 모델 속성 (110 페이지)

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 노드 속성 (129 페이지)

해석 리지드 링크 속성 (131 페이지)

해석 철근 위치 속성 (132 페이지)

해석 영역 위치 속성 (133 페이지)

해석 영역 가장자리 속성 (133 페이지)

10.1 하중 그룹 속성
하중 그룹 속성을 보고 정의하고 수정하고 하중 그룹을 사용하여 작업하려면 하중
그룹 대화 상자를 사용합니다.

옵션 설명

현재 @ 문자는 현재 하중 그룹을 나타냅니다.

모델에서 하중을 생성하면 Tekla Structures가 현재 하
중 그룹에 하중을 추가합니다. 한 하중 그룹만 현재 하중
그룹으로 정의할 수 있습니다.

현재 하중 그룹을 변경하려면 하중 그룹을 선택하고 현재
설정을 클릭합니다.
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옵션 설명

이름 하중 그룹의 고유한 이름.

하중 그룹 이름을 사용하여 하중의 가시성과 선택 가능성
을 정의합니다. 예를 들어 하중 그룹을 바탕으로 하중을
선택하거나 수정하거나 숨길 수 있습니다.

유형 하중 그룹의 유형은 하중의 원인이 되는 작업의 유형입니
다.

하중의 원인이 되는 작업은 빌딩 코드와 파일 메뉴 -->
설정 --> 옵션 --> 하중 모델링 --> 현재 코드 에서 선
택한 하중 모델링 코드 (16 페이지)에 따라 다릅니다.

대부분의 빌딩 코드에는 다음과 같은 작업 및 하중 그룹
유형 중 일부 또는 전부가 사용됩니다.

• 영구, 정적 및/또는 초기 응력 하중

• 동적 하중, 부과되는 하중, 교통 하중 및/또는 크레인
하중

• 적설 하중

• 풍하중

• 온도하중

• 충돌하중 및/또는 지진하중

• 불완전 하중

방향 하중 그룹의 방향은 하중의 원인이 되는 작업의 글로벌
방향입니다. 하중 그룹의 개별 하중은 글로벌 또는 로컬
x, y 및 z 방향으로 자체적인 크기를 유지합니다.

하중 그룹 방향은 Tekla Structures가 하중 조합에 어떤
하중을 조합할지에 영향을 줍니다.

• z 방향 그룹은 x 및 y 방향 그룹과 함께 조합됩니다.

• x 또는 y 방향 그룹은 상호 간에 조합되지 않습니다.

호환 가능 서로 호환 가능한 모든 하중 그룹을 식별하는 숫자.

호환 불가능 서로 호환 불가능한 모든 하중 그룹을 식별하는 숫자.

색상 Tekla Structures에서 그룹에 하중을 표시하는 데 사용
하는 색.

기타 참조

하중을 함께 그룹화 (18 페이지)

하중 및 하중 그룹을 사용한 작업 (41 페이지)
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10.2 하중 속성
이 섹션에서는 특정 하중의 속성에 대한 정보를 제공합니다.

하중 속성 대화 상자에서 하중 속성을 확인, 정의 및 수정합니다. 각 하중 유형마다
고유의 속성 대화 상자가 있습니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

집중하중 속성 (101 페이지)

선하중 속성 (102 페이지)

바닥하중 속성 (102 페이지)

등분포하중 속성 (103 페이지)

온도하중 속성 (104 페이지)

풍하중 속성 (104 페이지)

하중 패널 설정 (105 페이지)

집중하중 속성
집중하중 속성 대화 상자에서 집중하중 또는 굽힘 모멘트의 속성을 확인 및 수정
합니다. 집중하중 속성 파일의 파일 이름 확장자는 .lm1입니다.

옵션 설명

하중 그룹 이름 하중이 속한 하중 그룹.

하중 그룹 속성을 보거나 새 하중 그룹을 생성하려면 하
중 그룹을 클릭합니다.

크기 탭 작업 평면의 x, y 및 z 방향 하중의 크기.

하중 연결 하중이 부재에 연결되는지를 나타냅니다.

하중 지지 부재 부재 이름 또는 선택 필터를 바탕으로 하중이 작용하거나
작용하지 않는 부재.

하중의 경계 상자 x, y 및 z 방향으로 경계 상자의 치수.

하중 패널 탭 하중 패널 설정 (105 페이지)을 참조하십시오.

기타 참조

집중하중 생성 (24 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

하중 크기 (23 페이지)

부재 또는 위치에 하중 연결 (32 페이지)

부재에 하중 적용 (32 페이지)

하중 분산 수정 (36 페이지)
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선하중 속성
선하중 속성 대화 상자에서 선하중 또는 비틀림 모멘트의 속성을 확인 및 수정합
니다. 선하중 속성 파일의 파일 이름 확장자는 .lm2입니다.

옵션 설명

하중 그룹 이름 하중이 속한 하중 그룹.

하중 그룹 속성을 보거나 새 하중 그룹을 생성하려면 하
중 그룹을 클릭합니다.

크기 탭 작업 평면의 x, y 및 z 방향 하중의 크기.

하중 형식 하중 크기가 하중 작용 길이를 따라 변화하는 방식을 정
의합니다.

하중 연결 하중이 부재에 연결되는지를 나타냅니다.

하중 지지 부재 부재 이름 또는 선택 필터를 바탕으로 하중이 작용하거나
작용하지 않는 부재.

하중의 경계 상자 x, y 및 z 방향으로 경계 상자의 치수.

거리 하중 작용 길이의 단축 또는 연장에 사용되는 하중 끝점
에서의 오프셋.

하중 작용 길이를 단축하려면 a 및 b에 대해 양수 값을 입
력합니다. 하중 작용 길이를 연장하려면 음수 값을 입력
합니다.

하중 패널 탭 하중 패널 설정 (105 페이지)을 참조하십시오.

기타 참조

선하중 생성 (25 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

하중 크기 (23 페이지)

하중 형식 (23 페이지)

하중 분산 및 수정 (32 페이지)

바닥하중 속성
바닥하중 속성 대화 상자에서 바닥하중의 속성을 확인 및 수정합니다. 바닥하중 속
성 파일의 파일 이름 확장자는 .lm3입니다.

옵션 설명

하중 그룹 이름 하중이 속한 하중 그룹.

하중 그룹 속성을 보거나 새 하중 그룹을 생성하려면 하
중 그룹을 클릭합니다.

크기 탭 작업 평면의 x, y 및 z 방향 하중의 크기.
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옵션 설명

하중 형식 하중 작용 영역의 형상을 정의합니다.

하중 연결 하중이 부재에 연결되는지를 나타냅니다.

하중 지지 부재 부재 이름 또는 선택 필터를 바탕으로 하중이 작용하거나
작용하지 않는 부재.

하중의 경계 상자 x, y 및 z 방향으로 경계 상자의 치수.

거리 하중 작용 영역의 확대 또는 축소에 사용되는 오프셋.

하중 작용 영역을 확대하려면 a에 대해 양수 값을 입력합
니다. 하중 작용 영역을 축소하려면 음수 값을 입력합니
다.

하중 패널 탭 하중 패널 설정 (105 페이지)을 참조하십시오.

기타 참조

바닥하중 생성 (25 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

하중 크기 (23 페이지)

하중 형식 (23 페이지)

하중 분산 및 수정 (32 페이지)

등분포하중 속성
등분포하중 속성 대화 상자에서 등분포하중의 속성을 확인 및 수정합니다. 등분포
하중 속성 파일의 파일 이름 확장자는 .lm4입니다.

옵션 설명

하중 그룹 이름 하중이 속한 하중 그룹.

하중 그룹 속성을 보거나 새 하중 그룹을 생성하려면 하
중 그룹을 클릭합니다.

크기 탭 작업 평면의 x, y 및 z 방향 하중의 크기.

하중 연결 하중이 부재에 연결되는지를 나타냅니다.

하중 지지 부재 부재 이름 또는 선택 필터를 바탕으로 하중이 작용하거나
작용하지 않는 부재.

하중의 경계 상자 x, y 및 z 방향으로 경계 상자의 치수.

거리 하중 작용 영역의 확대 또는 축소에 사용되는 오프셋.

하중 패널 탭 하중 패널 설정 (105 페이지)을 참조하십시오.

기타 참조

등분포하중 생성 (26 페이지)
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하중의 속성 정의 (22 페이지)

하중 크기 (23 페이지)

하중 분산 및 수정 (32 페이지)

온도하중 속성
온도하중 속성 대화 상자에서 온도하중 또는 변형의 속성을 확인 및 수정합니다.
온도하중 속성 파일의 파일 이름 확장자는 .lm6입니다.

옵션 설명

하중 그룹 이름 하중이 속한 하중 그룹.

하중 그룹 속성을 보거나 새 하중 그룹을 생성하려면 하
중 그룹을 클릭합니다.

축 방향 신장에 대한 온도
변화

부재의 온도 변화.

측면 간 온도차 부재의 왼쪽과 오른쪽 간 온도차.

상단과 하단 간 온도차 부재의 상단면과 하단면 간 온도차.

초기 축방향 신장 부재의 축방향 변형.

양수 값은 신장, 음수 값은 수축을 나타냅니다.

하중 연결 하중이 부재에 연결되는지를 나타냅니다.

하중 지지 부재 부재 이름 또는 선택 필터를 바탕으로 하중이 작용하거나
작용하지 않는 부재.

하중의 경계 상자 x, y 및 z 방향으로 경계 상자의 치수.

기타 참조

온도하중 또는 변형 생성 (27 페이지)

하중의 속성 정의 (22 페이지)

부재에 하중 적용 (32 페이지)

풍하중 속성
Wind Load Generator (28) 대화 상자에서 풍하중의 속성을 확인 및 수정합니다.

옵션 설명

풍하중 방향 바람의 주 방향.

옵션은 다음과 같습니다.

• 글로벌 X

• 글로벌 -X

• 글로벌 Y
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옵션 설명

• 글로벌 -Y

• 글로벌 X, -X, Y, -Y(모든 방향에 대해)

공칭 풍압 풍압의 공칭 값.

상단 레벨 풍하중의 최고 수준.

하단 레벨 풍하중의 최저 수준.

지상 레벨 빌딩 주변 지상의 높이.

부재 이름 하중이 작용하거나 작용하지 않는 부재.

이름으로 하중 지지 부재 정의 (32 페이지)를 참조하십시
오.

정면 바람이 불어오는 쪽, 바람이 불어가는 쪽 및 측면 벽에 대
한 외부 노출 계수.

양수 값은 압착, 음수 값은 흡입을 나타냅니다.

왼쪽

후면

오른쪽

내부 내부 노출 계수.

Z 프로파일 탭 압력 계수의 관점에서 빌딩의 높이를 따른 풍하중의 분
산. 지상 레벨부터 시작합니다.

글로벌 X, 글로벌 Y, 글로벌
-X, 글로벌 -Y 탭

각각의 벽에 집중되는 모서리 하중에 대한 영역을 정의할
수 있는 각각의 풍향에 대한 탭.

각 영역은 벽의 높이입니다. 치수 또는 비율을 사용하여
영역의 너비를 정의합니다. 각각의 벽에 대해 최대 5개
영역을 정의할 수 있습니다.

벽은 하단 높이에서 빌딩의 형상을 나타내는 점을 선택하
는 순서에 따라 번호가 매겨집니다.

기타 참조

풍하중 생성 (27 페이지)

풍하중의 예 (28 페이지)

하중 패널 설정
하중 속성 대화 상자의 하중 패널 탭에 있는 옵션을 사용하여 Tekla Structures가
하중을 분산하는 방식을 수정합니다.

옵션 설명

경간 Tekla Structures가 하중을 분산하는 방향을 정의합니
다.

• 단일을 선택하면 하중이 기본 축의 방향으로만 분산
됩니다.
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• 이중을 선택하면 하중이 기본 축과 보조 축을 따라 분
산됩니다.

기본 축 방향 다음 방법 중 하나를 사용하여 기본 축의 방향을 정의합
니다.

• x, y 또는 z 상자에 값(1)을 입력하면 하중이 해당 글
로벌 방향으로 분산됩니다.

• 여러 상자에 값을 입력하면 하중이 해당 글로벌 방향
사이에서 분산됩니다. 값은 방향 벡터의 컴포넌트입
니다.

• 부재에 평행 또는 부재에 직각을 클릭한 다음에 모델
에서 부재를 선택하면 기본 축 방향이 부재에 맞춰 정
렬됩니다.

경간이 이중인 경우 기본 축 중량을 수동으로 정의할 수
있도록 기본 축 방향을 정의해야 합니다.

모델 뷰에서 선택한 하중의 기본 축 방향을 확인하려면
선택한 하중에 방향 표시를 클릭합니다. Tekla
Structures는 빨간색 선을 사용하여 기본 방향을 나타냅
니다.

자동 기본 축 중량 Tekla Structures가 하중 분산에서 중량의 방향을 자동
으로 적용할지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 예: Tekla Structures가 기본 방향과 보조 방향으로
경간 길이의 세제곱에 비례하도록 이런 방향에 대한
부하량을 자동으로 계산합니다. 이는 경간이 짧을수
록 하중의 비율이 커진다는 의미입니다.

• 아니요: 중량 상자에 기본 방향에 대한 중량을 입력할
수 있습니다. Tekla Structures는 1에서 이 값을 뺀
값으로 보조 방향에 대한 중량을 계산합니다.

하중 분산 각도 하중이 주변 부재에 가해지는 각도.

연속 구조 하중 분산 사용 연속 슬래브에 등분포하중을 사용합니다. 첫 번째 및 마
지막 경간에서 지지 반력의 분산을 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.
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• 예: 지지 반력이 3/8과 5/8로 분산됩니다.

• 아니요: 지지 반력이 1/2과 1/2로 분산됩니다.

기타 참조

하중 분산 수정 (36 페이지)

10.3 하중 조합 속성
이 섹션에서는 하중 조합 프로세스를 제어하는 설정에 대한 정보를 제공합니다.

자세한 정보를 살펴보려면 아래 링크를 클릭하십시오.

• 하중 모델링 코드 옵션 (107 페이지)

• 하중 조합 계수 (108 페이지)

• 하중 조합 유형 (108 페이지)

하중 모델링 코드 옵션
다음은 Tekla Structures의 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 하중 모델링 -->
현재 코드 에서 사용 가능한 하중 모델링 코드입니다.

옵션 설명

유로코드 유럽 코드

영국식 영국 코드

AISC (US) 미국철강건설협회(AISC), 미국 코드

UBC (US) 통합건축기준(UBC), 미국 코드

CM66(F) 철골 구조물에 대한 프랑스 코드

BAEL91(F) 콘크리트 구조물에 대한 프랑스 코드

IBC (US) 국제건축기준(IBC), 미국 코드

ACI 미국콘크리트협회(ACI)의 간행물 318

옵션 대화 상자에 사용 가능한 각 코드마다 별개의 탭이 있습니다. 옵션 대화 상자
에는 한계 상태에서의 부분 안전 계수와 하중 그룹 유형을 기준으로 코드에 대한
다른 조합 계수가 나열됩니다. 유로코드의 경우, 하중 조합에 사용되는 신뢰성 등
급 요소와 수식을 설정할 수도 있습니다.
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기타 참조

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)

하중 조합 계수 (108 페이지)

하중 조합 계수
하중 조합 프로세스에서, Tekla Structures는 부분 안전 계수를 사용하는데, 예컨
대 하중 조합을 생성하기 위해 하중 그룹에 대한 감소 계수를 사용합니다.

한계 상태 디자인에서 필요한 부분 안전 계수는 다음과 같습니다.

• 극한 한계 상태에서 바람직하지 못한 부분 안전 계수(γsup)

• 극한 한계 상태에서 바람직한 부분 안전 계수(γinf)

• 사용 한계 상태에서 바람직하지 못한 부분 안전 계수(γsup)

• 사용 한계 상태에서 바람직한 부분 안전 계수(γinf)

사용하는 코드에 따라, 다른 조합 계수를 사용해야 할 수도 있습니다. 예를 들어 유
로코드에는 3개의 감소 계수(ψ0, ψ1, ψ2)가 포함되어 있습니다. 감소 계수는 동시

하중이 작용하는 비현실적인 효과를 배제합니다.

빌딩 코드에 특정하거나 사용자 정의되는 하중 조합 계수에 대한 값을 사용할 수
있습니다.

기타 참조

하중 모델링 코드 설정 (16 페이지)

비표준 하중 조합 계수 사용 (17 페이지)

하중 조합 유형
사용하는 빌딩 코드에 따라 바뀌는 여러 가지 하중 조합 유형을 수행할 수 있습니
다.

하중 조합 생성 대화 상자나 하중 조합 대화 상자를 사용하여 생성하려는 하중 조
합 유형을 선택합니다. 옵션은 다음과 같습니다.

조합 유형 설명 적용 대상

극한 한계 상태(ULS) 영구적으로 발생하는 하중 그룹과 일시
적으로 발생하는 하중 그룹을 조합합니
다. 하중을 조합할 때는 극한 한계 상태
의 부분 안전 계수를 사용합니다.

유로코드, 영국
코드, AISC
(US)

사용 한계 상태(SLS) 반영구적으로 발생하는 하중 그룹을 조
합합니다. 하중을 조합할 때는 사용 한
계 상태의 부분 안전 계수를 사용합니
다.

유로코드, AISC
(US)

해석 및 디자인 설정 108 하중 조합 속성
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사용 한계 상태 - 드물게 발
생(SLS RC)

반영구적으로 발생하는 하중 그룹과 드
물게 발생하는 하중 그룹을 조합합니다.
하중을 조합할 때는 사용 한계 상태의
부분 안전 계수를 사용합니다.

유로코드

사용 한계 상태 – 반영구적
(SLS QP)

반영구적으로 발생하는 하중 그룹을 조
합합니다. 하중을 조합할 때는 사용 한
계 상태의 부분 안전 계수를 사용합니
다.

유로코드

보통하중 프랑스 코드 CM66 또는 BAEL91에 따
라 하중 그룹을 조합하고 계수를 사용합
니다.

CM66,
BAEL91

극한하중 CM66

변위하중 CM66

충돌하중 CM66, 유로코
드

최종 하중 BAEL91

극한 충돌 하중 BAEL91

지진하중 유로코드에 따라 하중 그룹을 조합하고
계수를 사용합니다.

유로코드

공공 구조물 하중 미국 IBC 코드(국제건축기준)에 따라
하중 그룹을 조합합니다.

IBC (US)

적설을 포함한 공공 구조물
하중

IBC (US)

비공공 구조물 하중 IBC (US)

적설을 포함한 비공공 구조
물 하중

IBC (US)

공공 비콘크리트 및 석조
구조물 하중

미국 UBC 코드(통합건축기준)에 따라
하중 그룹을 조합합니다.

UBC (US)

적설을 포함한 공공 비콘크
리트 및 석조 구조물 하중

UBC (US)

비콘크리트 및 석조 구조물
하중

UBC (US)

적설을 포함한 비콘크리트
및 석조 구조물 하중

UBC (US)

공공 콘크리트 및 석조 구
조물 하중

UBC (US)

적설을 포함한 공공 콘크리
트 및 석조 구조물 하중

UBC (US)

콘크리트 및 석조 구조물
하중

UBC (US)

적설을 포함한 콘크리트 및
석조 구조물 하중

UBC (US)
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ACI 테이블 1 - ACI 테이
블 8

ACI 코드(미국콘크리트협회의 간행물
318)에 따라 하중 그룹을 조합합니다.

ACI

기타 참조

하중 결합 (79 페이지)

10.4 해석 모델 속성
해석 모델 속성 대화 상자를 사용하여 해석 모델의 속성을 정의, 확인 및 수정합니
다. 이 속성은 해석 모델의 모든 부재에 적용됩니다.

해석 모델 탭

옵션 설명

분석 응용 프로그램 해석 모델의 분석에 사용되는 분석 응용 프로그램 (12 페
이지) 또는 형식.

다른 새로운 해석 모델에 대해 기본적으로 동일한 응용
프로그램 또는 형식을 사용하려면 기본값으로 설정 확인
란을 선택합니다.

Tekla Structures와 해석 응용 프로그램의 연결 (12 페
이지)도 참조하십시오.

해석 모델 이름 해석 모델의 고유한 이름. 사용자 정의 가능.

예를 들어 해석하려는 물리적 모델의 해당 부분을 설명하
는 이름을 사용할 수 있습니다.

해석 모델의 내보내기 폴더를 정의하려면 내보내기 폴더
찾아보기를 클릭합니다.

해석 모델 필터 사용 가능한 선택 필터의 목록을 바탕으로 해석 모델에
포함할 객체를 정의합니다.

해석 모델의 필터 (48 페이지)도 참조하십시오.

브레이스 부재 필터 포함된 객체 중 어떤 것을 브레이스로 간주할지 정의합니
다. 브레이스의 분석 노드는 해석 모델이 생성될 때 기본
분석 부재 중 하나보다 자유롭게 이동할 수 있습니다.

보조 부재 필터 포함된 객체 중 어떤 것을 보조 분석 부재로 간주할지 정
의합니다. 해석 모델을 만들 때 기본 해석 부재보다 더 자
유롭게 보조 해석 부재의 노드를 옮길 수 있습니다.

해석 모델 내용 해석 모델에 포함되는 객체를 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.
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• 선택한 부재 및 하중

선택한 부재 및 하중과 컴포넌트에 의해 생성된 부재
가 해석 모델 필터와 일치할 때만 포함됩니다.

나중에 부재와 하중을 추가하거나 제거하려면 선택한
객체 추가 대화 상자에서 선택한 객체 제거 또는 해석
및 설계 모델 버튼을 사용합니다.

• 전체 모델

해석 클래스 (125 페이지)가 무시인 부재를 제외하고
모든 메인 부재와 하중이 포함됩니다. Tekla
Structures는 물리적 객체가 생성되고 해석 모델 필
터와 일치할 때 이 객체를 해석 모델에 자동으로 추가
합니다.

• 선택한 부재 및 하중에 의한 플로어 모델

선택한 기둥, 슬래브, 바닥 보 및 하중이 해석 모델 필
터와 일치할 때만 포함됩니다. Tekla Structures는
물리적 모델에 있는 기둥을 지지대로 대체합니다.

해석 모델 내용 (48 페이지)도 참조하십시오.

리지드 링크 사용 해석 모델에서 리지드 링크를 허용하거나 금지하려면 사
용합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 사용

해석 부재 연결에 필요할 경우 리지드 링크가 생성됩
니다.

• 사용 안 함, 축은 유지: 기본값

리지드 링크가 생성되지 않습니다. 해석 부재의 축 위
치 유지 설정은 변경되지 않습니다.

• 사용 안 함, 축은 유지: 아니요

리지드 링크가 생성되지 않습니다. 연결된 해석 부재
의 축 위치 유지 설정이 아니요로 변경됩니다.

Tekla Structural Designer를 해석 응용 프로그램으로
사용하는 경우 콘크리트 부재에 사용 옵션을 사용할 수
있습니다. 사용 안 함, 축은 유지: 기본값 옵션은 자동으
로 철골 부재에 사용됩니다.

해석 모델 규칙 Tekla Structures가 해석 모델에서 개별 부재를 처리하
는 방식과 해석 시 부재가 서로 연결되는 방식을 정의하
기 위한 규칙을 생성하려면 클릭합니다.

곡선보 보를 곡선형 보 또는 직선형 보 중 어떤 것으로 해석할지
정의합니다. 다음 중에서 선택합니다.

• 직선형 세그먼트로 분할
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• 곡선형 부재 사용

파일 메뉴 --> 설정 --> 고급 옵션 --> 분석 및 설계 에
서 고급 옵션 XS_AD_CURVED_BEAM_SPLIT_
ACCURACY_MM을 사용하여 직선형 세그먼트가 곡선보
를 얼마나 가깝게 따를지 정의합니다.

트윈 프로파일 고려 해석에서 트윈 프로파일을 한 개의 부재(사용) 또는 두 개
의 부재(사용 안 함)로 간주할지 정의합니다.

부재 축 위치 해당 물리적 부재에 관한 각 해석 부재의 위치를 정의합
니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 중립축

중립축은 모든 부재에 대한 해석 축입니다. 부재의 프
로파일이 바뀌는 경우 해석 축의 위치도 바뀝니다.

• 기준축(중립축에 의한 편심)

부재 기준선은 모든 부재에 대한 해석 축입니다. 중립
축의 위치에 따라 축 편심이 정의됩니다.

• 기준축

부재 기준선은 모든 부재에 대한 해석 축입니다.

• 모델 기본값

각 부재의 해석 축은 해석 부재 속성에 따라 개별적으
로 정의됩니다.

특정 부재의 축 위치를 정의하려면 알맞은 해석 부재
속성 대화 상자에서 위치 탭을 사용합니다.

중립축을 선택하면 Tekla Structures가 노드를 생성할
때 부재 위치와 끝 오프셋을 고려합니다. 기준축 옵션 중
하나를 선택하면 Tekla Structures가 부재 기준점에 노
드를 생성합니다.

연결별 부재 단부 해제 방
법

부재의 지지 조건(아니요) 또는 접합부(예)가 사용되는지
정의합니다.

자동 업데이트 해석 모델이 물리적 모델의 변경 내용에 따라 업데이트되
는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 예 - 물리적 모델 변경 사항이 고려됨

• 아니요 - 물리적 모델 변경 사항이 무시됨

해석 응용 프로그램을 사용
한 모델 병합

헤석 응용 프로그램으로 이미 내보낸 Tekla Structures
물리적 또는 해석 모델에서 변경 사항이 발생하는 경우에
만 SAP2000에 사용하십시오.

변경된 해석 모델이 해석 응용 프로그램에서 이전에 내보
낸 모델과 병합되는지 정의합니다.
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옵션은 다음과 같습니다.

• 사용 안 함

모델이 병합되지 않습니다. 이전에 내보낸 모델에 대
해 해석 응용 프로그램에서 추가된 내용이 손실됩니
다. 해석 모델을 해석 응용 프로그램으로 내보낼 때마
다 새 모델이 생성됩니다.

• 사용

모델이 병합됩니다. 해석 모델을 해석 응용 프로그램
으로 다시 내보낼 때 이전에 내보낸 모델에 대해 해석
응용 프로그램에서 추가한 내용이 유지됩니다. 해석
응용 프로그램의 모델이 Tekla Structures에서 변경
한 내용으로 업데이트됩니다.

해석 탭

옵션 설명

해석 방법 2차 응력이 고려되는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 1차

선형 해석 방법.

• P-델타

단순화된 2차 해석 방법. 이 방법을 사용하면 처짐량
이 적을 때 정확한 결과를 얻을 수 있습니다.

• 비선형

비선형 해석 방법.

최대 반복 횟수 Tekla Structures는 이들 값 중 하나에 이를 때까지 2차
반복을 계속합니다.반복의 정확성

모달 해석 모델 모달 해석 모델을 생성하고 정적 하중 조합 대신 모달 해
석 속성을 사용하려면 예를 선택합니다.

작업 탭

STAAD.Pro 레포트에서 작업 정보를 정의합니다.

출력 탭

STAAD.Pro 해석 결과 파일의 내용을 정의합니다.

지진 탭

지진 탭을 사용하여 지진 분석에서 따를 건축 법규와 지진 분석에서 필요한 속성
을 정의합니다. 이러한 속성은 선택하는 법규에 따라 다릅니다.
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유형 지진 하중의 생성에 사용하는 빌딩 코드.

옵션은 다음과 같습니다.

• 없음: 지진 해석이 실행되지 않습니다.

• UBC 1997: 1997년도 제정 통합건축기준

• UBC 1994: 1994년도 제정 통합건축기준

• IBC 2000: 2000년도 제정 국제건축기준

• IS 1893-2002: 인도 표준. 구조물 내진 설계 기준

• IBC 2003: 2003년도 제정 국제건축기준

• IBC 2006: 2006년도 제정 국제건축기준

• IBC 2006(ZIP): 2006년도 제정 국제건축기준, 속성
에 ZIP 코드를 추가하는 옵션 포함

• IBC 2006(경도/위도): 2006년도 제정 국제건축기준,
속성에 경도 및 위도 정보를 추가하는 옵션 포함

• AIJ: 일본 코드

• 응답 스펙트럼: 응답 스펙트럼 사양

지진 속성 선택하는 코드에 따라 다양한 지진 속성을 정의할 수 있
습니다.

지진 질량 탭

지진 해석에 포함되는 하중 및 하중 그룹.

모달 해석 탭

모달 해석 탭을 사용하여 모달 분석에 필요한 속성을 정의합니다.

옵션 설명

모드 수 구조물에서 자연 모드 상태의 수.

최대 주파수 구조물의 최대 자연 공진 주파수.

모달 해석 질량 모달 해석에 포함되는 하중 및 하중 그룹.

디자인 탭

구조 설계에 사용할 코드와 방법을 정의하기 위해 철골, 콘크리트 및 목재에 대해
디자인 탭을 사용합니다. 사용 가능한 디자인 옵션은 재료에 따라 달라집니다.

옵션 설명

디자인 코드 다양한 재료에 대한 디자인 코드.

사용 가능한 디자인 코드 옵션은 사용하는 해석 응용 프
로그램에 따라 달라집니다.
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디자인 방법 응력과 재료 성능을 비교하는 데 사용되는 재료별 원칙.

옵션은 다음과 같습니다.

• 없음

Tekla Structures는 구조 해석만 실행하여 응력, 힘
및 변위에 대한 데이터를 생성합니다.

철골, 콘크리트 및 목재에 사용 가능합니다.

• 디자인 확인

Tekla Structures가 구조가 디자인 코드의 기준을 충
족시키는지 확인합니다(횡단면이 적합한지 확인).

철골 및 목재에 사용 가능합니다.

• 필요한 면적 계산

Tekla Structures가 철근의 필요한 면적을 정의합니
다.

콘크리트에 사용 가능합니다.

디자인 속성 해석 모델의 모든 부재에 적용되는 해석 모델의 디자인
코드 및 방법별 디자인 속성.

재료에 대한 디자인 코드 및 방법을 선택하면 Tekla
Structures의 디자인 탭 하부에 디자인 속성이 나열됩니
다.

특정 속성의 값을 변경하려면 값 열에 있는 항목을 클릭
합니다.

단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수
의 설정에 따릅니다.

특정 부재의 디자인 속성을 변경하려면 알맞은 해석 부재
속성 대화 상자에서 디자인 탭을 사용합니다.

기타 참조

해석 모델 생성 (47 페이지)

해석 모델의 속성 수정 (53 페이지)

10.5 해석 부재 속성
부재의 해석 속성 대화 상자에 있는 옵션(예: 보 해석 속성)을 사용하여 Tekla
Structures가 해석에서 부재를 처리하는 방법을 정의합니다. 대화 상자에서 사용
가능한 설정은 부재 유형과 해석 클래스에 따라 달라집니다. 아래 표에는 부재 유
형 및 해석 클래스와는 무관하게 모든 설정이 나와 있습니다.
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해석 탭

해석 탭을 사용하여 부재의 해석 속성을 정의합니다.

옵션 설명

클래스 부재가 해석에서 처리되는 방식을 정의합니다.

선택한 클래스는 어떤 해석 속성을 사용할 수 있는지 정
의합니다. 예를 들어 플레이트는 기둥과 다른 속성을 가
지고 있습니다.

필터

(리지드 다이어프램 속성)

클래스가 윤곽 플레이트 - 리지드 다이어프램 또는 슬래
브 - 리지드 다이어프램일 때만 사용할 수 있습니다.

리지드 다이어프램에 대한 객체를 필터링할 때 사용되는
필터를 정의합니다.

필터와 짝을 이루는 부재에 속하는 노드가 리지드 다이어
프램에 접합됩니다. 예를 들면 기둥 필터를 이용해 기둥
노드만 리지드 다이어프램에 접합할 수 있습니다.

빌트업 단면 모드 메인 부재와 하나 이상의 하위 부재로 구성되는 빌트업
단면에 있는 부재의 역할을 나타냅니다. 해석에서 하위
부재는 메인 부재에 병합됩니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자동

• 빌트업 단면 부재 없음

빌트업 단면에서 부재의 연결을 끊습니다.

• 빌트업 단면의 메인 부재

빌트업 단면의 메인 부재를 정의하려면 항상 사용합
니다.

• 빌트업 단면의 하위 부재

• 빌트업 단면의 보 하위 부재

빌트업 단면의 메인 부재가 보일 때 부재가 빌트업 단
면의 부재임을 정의합니다.

• 빌트업 단면의 기둥 하위 부재

빌트업 단면의 메인 부재가 기둥일 때 부재가 빌트업
단면의 부재임을 정의합니다.

디자인 그룹 부재가 속한 디자인 그룹을 정의합니다. 최적화에 사용됩
니다.

자동 업데이트 해석 부재가 물리적 모델의 변경 내용에 따라 업데이트되
는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 예 - 물리적 모델 변경 사항이 고려됨

• 아니요 - 물리적 모델 변경 사항이 무시됨
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시작 릴리스 탭, 종료 릴리스 탭

시작 릴리스 및 종료 릴리스 탭을 사용하여 부재 단부에 대한 지지 조건과 자유도
를 정의합니다.

시작 릴리스 탭은 첫 번째 부재 단부(노란색 핸들)와 관계가 있고, 종료 릴리스 탭
은 두 번째 부재 단부(자홍색 핸들)와 관계가 있습니다.

옵션 설명

시작 또는 종료 부재 시작 또는 끝에 사전 정의 또는 사용자 정의 단부 조
건 조합 중 어떤 것을 사용할지 정의합니다.

다음은 사전 정의된 옵션입니다.

(Tekla Structural Designer와 함께 사용할 수
없음)

(Tekla Structural Designer와 함께 사용할 수
없음)

이들 옵션은 지지 조건과 자유도를 자동으로 설정합니다.

요구에 적합하게 사전 정의된 조합을 수정할 수 있습니
다. 그렇게 할 경우 Tekla Structures는 이를 다음 옵션
으로 나타냅니다.

지지 조건 Tekla Structural Designer와 함께 사용할 수 없습니다.

지지 조건을 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 연결됨

부재 단부가 중간 해석 노드(다른 부재)에 연결됩니
다.

노드의 자유도를 나타냅니다.
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• 지원됨

부재 단부는 상부 구조의 최종 지지대입니다(예: 프레
임에 있는 기둥의 최하부).

지지대에 대한 자유도를 나타냅니다.

회전 지지 조건이 지지됨인 경우에만 사용 가능합니다.

지지대가 회전되는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 회전되지 않음

• 회전

회전됨을 선택하면 로컬 x 또는 y축을 중심으로 한 회전
을 정의하거나, 현재 작업 평면에 의한 회전 설정을 클릭
하여 현재 작업 평면에 의한 회전을 설정할 수 있습니다.

Ux

Uy

Uz

글로벌 x, y 및 z 방향의 평행 이동 자유도(변위)를 정의
합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자유

• 고정

• 스프링

스프링을 선택한 경우 평행 이동 스프링 상수를 입력합니
다. 단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및
소수 의 설정에 따릅니다.

Rx

Ry

Rz

글로벌 x, y 및 z 방향의 회전 자유도(회전)를 정의합니
다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 회전단

• 고정

• 스프링

• 부분 해제
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스프링을 선택한 경우 회전 스프링 상수를 입력합니다.
단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수
의 설정에 따릅니다.

부분 해제를 사용하여 연결 정도가 고정과 회전단 사이인
지 지정합니다. 0(고정)과 1(회전단) 사이의 값을 입력합
니다.

합성 탭

STAAD.Pro와 함께 합성 탭을 사용하여 합성보에서 슬래브의 해석 속성을 정의합
니다.

옵션 설명

합성보 구조가 다음과 같은지 정의합니다.

• 비합성보

• 합성보

• 자동 합성보

재질 슬래브의 재질을 정의합니다.

두께 슬래브의 두께를 정의합니다.

유효 슬래브 너비. 유효 슬래브 너비가 자동으로 계산되는지, 또는 사용자가
입력하는 값을 기준으로 계산되는지 정의합니다.

보의 왼쪽 및 오른쪽에 대해 서로 다른 값을 정의할 수 있
습니다.

자동 값은 경간 길이에 관해 계산됩니다.

경간 탭

경간 탭을 사용하여 1방향 또는 2방향 슬래브 시스템의 해석 및 하중 분산 속성을
정의합니다.

옵션 설명

경간 부재가 하중을 전달하는 방향을 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 단일 경간 플레이트는 기본 축의 방향으로 하중을 전
달합니다. 경간 방향에 평행한 보나 기둥은 부재에 연
결되지 않아 부재로부터의 하중을 전달하지 않습니
다.

• 이중 경간 부재는 기본 축과 보조 축을 따라 하중을
전달합니다. 양방향의 보나 기둥은 부재로부터의 하
중을 전달합니다.
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옵션 설명

기본 축 방향 다음 방법 중 하나로 기본 축의 방향을 정의합니다.

• 기본 축 방향에 평행한 상자(x, y 또는 z)에는 1을 입
력합니다.

• 방향 벡터의 컴포넌트를 정의하려면 여러 상자에 값
을 입력합니다.

• 부재에 평행을 클릭한 다음, 모델에서 해당 방향에 평
행한 부재를 선택합니다.

• 부재에 직각을 클릭한 다음, 모델에서 해당 방향에 직
각인 부재를 선택합니다.

모델 뷰에서 선택한 부재의 기본 경간 방향을 확인하려면
선택한 부재에 방향 표시를 클릭합니다. Tekla
Structures는 빨간색 선을 사용하여 기본 방향을 나타냅
니다.

하중 탭

해석 모델에서 부재를 하중으로 포함하려면 하중 탭을 사용합니다.

옵션 설명

자중 하중 생성 해석 모델에는 부재 중량(예: 데크)이 하중으로 포함되며,
이는 그렇지 않으면 부재가 해석 모델에 포함되지 않더라
도 그러합니다.

해석 모델에 부재가 포함되는 경우 그 자중도 포함됩니
다. 아니요 옵션은 무시 및 리지드 다이어프램 해석 클래
스와 작동할 뿐입니다.

추가 하중에 대한 목록 상
자

하중 그룹 이름 및 크기를 포함한 3개의 추가 하중을 사
용하여 슬래브 활하중 또는 추가 자중(스크리드, 서비스)
을 입력합니다. 세 하중의 방향은 이들 하중이 속한 하중
그룹의 방향을 따릅니다.

부재 이름 이 필터를 사용하여 슬래브로부터의 바닥하중이 올바른
부재(예: 슬래브를 지지하는 보)로 전달되는지 확인합니
다. 일반적으로, 보 이름을 필터 값으로 입력합니다.
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옵션 설명

연속 구조 하중 분산 사용 연속 구조물에 있는 중간 지지대에 대부분의 하중을 할당
하려는 경우에 사용합니다.

디자인 탭

해석 모델에서 개별 부재의 디자인 속성을 보고 수정하려면 해석 부재 속성 대화
상자에서 디자인 탭을 사용합니다. 디자인 속성은 디자인 코드와 부재의 재질에 따
라 바뀔 수 있는 속성입니다(예: 디자인 설정, 계수 및 제한).

위치 탭

해석 부재의 위치와 오프셋을 정의하려면 위치 탭을 사용합니다.

옵션 설명

축 해당 물리적 부재에 관한 해석 부재의 위치를 정의합니
다.

부재의 해석 축 위치는 부재가 다른 부재와 만나는 위치
와 Tekla Structures가 해석 모델에 노드를 생성하는 위
치를 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

중립축을 선택하면 Tekla Structures가 노드를 생성할
때 부재 위치와 끝 오프셋을 고려합니다. 기준축 옵션 중
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옵션 설명

하나를 선택하면 Tekla Structures가 부재 기준점에 노
드를 생성합니다.

축 위치 유지 축 위치가 물리적 모델의 변경 내용에 따라 유지되거나
변경되는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 아니오

축은 끝 위치를 근처의 객체에 스냅할 때 자유롭게 이
동할 수 있습니다. 이 옵션은 보조 부재에 사용합니다.

• 부분 - 주 방향으로 유지

축이 부분적으로 자유롭게 이동할 수 있지만, 부재는
부재 프로파일의 주 방향(더 강한 방향)으로 이동되지
않습니다.

• 부분 - 부 방향으로 유지

축이 부분적으로 자유롭게 이동할 수 있지만, 부재는
부재 프로파일의 부 방향(더 약한 방향)으로 이동되지
않습니다.

• 예

축은 이동되지 않지만, 끝 위치는 축을 따라 이동할
수 있습니다(따라서 부재를 연장하거나 단축할 수 있
음).

• 예 - 단부 위치도 유지

부재의 축 및 끝 위치는 변경되지 않습니다.

연결 부재가 다른 부재에 스냅되거나 리지드 링크로 연결되는
지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자동

부재가 다른 부재에 스냅되거나 리지드 링크로 연결
됩니다.

• 수동

부재가 다른 부재에 스냅되지 않거나 리지드 링크로
연결되지 않습니다. 부재 위치가 다른 부재와 정확히
일치하는 경우에만 다른 부재에 대한 자동 연결이 생
성됩니다.

축 한정자 X

축 한정자 Y

축 한정자 Z

멤버 위치가 글로벌 좌표 또는 그리드선에 구속되는지,
또는 둘 모두에 구속되지 않는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 없음

부재 위치가 구속되지 않습니다.
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옵션 설명

• 고정 좌표

부재 위치가 X, Y 또는 Z 상자에 입력하는 좌표에 구
속됩니다.

• 가장 가까운 그리드

부재가 가장 가까운 그리드선에 구속됩니다(스냅 영
역은 1,000mm).

오프셋 글로벌 x, y 및 z 방향으로 해석 부재를 이동하려는 경우
에 사용합니다.

세로 방향 오프셋 모드 물리적 부재의 세로 방향 끝 오프셋 Dx가 물리적 부재 속
성에서 사용되는지 여부를 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 오프셋이 고려되지 않음

• 확장만 고려됨

• 오프셋이 항상 고려됨

철근 속성 탭

프레임 객체(보, 기둥 또는 브레이스)의 해석 속성 대화 상자에서 철근 속성 탭을
사용하여 그 해석 철근의 속성을 정의합니다.

해석 부재의 해석 클래스가 보, 기둥 또는 보조일 때 이 탭에서 옵션을 사용할 수
있습니다.

옵션 설명

시작 오프셋

끝 오프셋

부재 단부의 세로 방향 편심(굽힘 모멘트를 발생시킴)을
고려한 오프셋을 계산합니다.

이런 오프셋은 해석 모델의 토폴로지에 아무런 영향도 미
치지 않습니다. 오프셋 값은 부재 속성으로만 해석에 전
달됩니다.

교체 프로파일 이름 프로파일 카탈로그에서 프로파일을 선택합니다. 사용하
는 해석 응용 프로그램에서 지원할 경우 부재의 시작 부
분과 끝부분에 서로 다른 해석 프로파일을 사용할 수 있
습니다.

부재 단부에 다른 프로파일을 사용하려면 두 프로파일을
파이프 문자로 구분하여 입력합니다(예: HEA120|
HEA140).

부재가 해석 모델에서 빌트업 단면인 경우 빌트업 단면의
이름을 여기에 입력할 수 있습니다. 어떤 이름이든 입력
할 수 있지만, 이름이 기존 카탈로그 프로파일 이름과 일
치할 경우 단면의 물리적 속성은 카탈로그 프로파일 속성
과 동일합니다.
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옵션 설명

곡선형 보 모드 보를 곡선형 보 또는 직선형 세그먼트 중 어떤 것으로 해
석할지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 모델 기본값 사용

• 곡선형 부재 사용

• 직선형 세그먼트로 분할

모델 기본값 사용을 선택하면 Tekla Structures가 해석
모델 속성 대화 상자의 곡선형 보 목록에서 선택한 옵션
을 사용합니다.

파일 메뉴 --> 설정 --> 고급 옵션 --> 분석 및 설계 에
서 고급 옵션
XS_AD_CURVED_BEAM_SPLIT_ACCURACY_MM을
사용하여 직선형 세그먼트가 곡선보를 얼마나 가깝게 따
를지 정의합니다.

분할 노드 수 노드를 추가로 생성하거나 보를 직선형 세그먼트로 해석
하려는 경우에 사용합니다(예: 곡선형 보).

노드 수를 입력합니다.

분할 거리 부재에서 노드를 추가로 정의하려면 부재 시작점부터 노
드까지의 거리를 입력합니다.

예를 들어 다음과 같이 스페이스로 구분하여 거리를 입력
합니다.

1000 1500 3000
철근 시작 번호 해석 철근의 시작 번호를 정의합니다.

부재 시작 번호 해석 부재의 시작 번호를 정의합니다.

영역 속성 탭

플레이트(플레이트, 콘크리트 슬래브 또는 콘크리트 패널)의 해석 속성 대화 상자
에서 영역 속성 탭을 사용하여 그 해석 요소의 속성을 정의합니다.

해석 부재의 해석 클래스가 플레이트, 슬래브 또는 벽일 때 이 탭에서 옵션을 사용
할 수 있습니다.

옵션 설명

요소 유형 요소의 형상.

로컬 XY의 회전 로컬 xy 평면의 회전을 정의합니다.

요소 크기 x 및 y: 플레이트의 로컬 x 및 y 방향으로 요소의 대략적
치수. 삼각형 요소의 경우, 각 요소 주위 경계 상자의 대
략적 치수.

홀: 개구부 주위 요소의 대략적 크기.

영역 시작 번호 플레이트의 시작 번호를 정의합니다.
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옵션 설명

단순 영역(절단 등 무시) 절단부와 개구부가 고려되지 않는 플레이트의 단순한 해
석 모델을 생성하려면 예를 선택합니다.

고려할 최소 홀 크기 해석에서 플레이트에 있는 작은 개구부를 무시하려는 경
우에 사용합니다.

개구부 주위에 있는 경계 상자의 크기를 입력합니다.

지원됨 Tekla Structural Designer와 함께 사용할 수 없습니다.

플레이트, 콘크리트 슬래브 또는 콘크리트 패널에 대한
지지대를 정의하려는 경우에 사용합니다.

패널의 하단 가장자리, 슬래브나 플레이트의 모든 가장자
리 노드 또는 보의 모든 노드에 대한 지지대를 생성할 수
있습니다. 패널의 경우 하단 가장자리가 경사질 수 있습
니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 아니오

아무런 지지대도 생성되지 않습니다.

• 간단히(평행 이동)

평행 이동만 고정됩니다.

• 완전히

평행 이동과 회전이 모두 고정됩니다.

기타 참조

해석 클래스 옵션 및 색상 (125 페이지)

해석 축 옵션 (128 페이지)

해석 부재의 속성 수정 (65 페이지)

종료 릴리스 및 지지 조건 정의 (66 페이지)

해석 부재에 대한 디자인 속성 정의 (70 페이지)

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)

해석 클래스 옵션 및 색상
부재의 해석 속성 대화 상자에서 해석 탭의 클래스 목록에 있는 옵션을 사용하여
Tekla Structures가 해석에서 부재를 처리하는 방법을 정의합니다.

클래스 목록에서 선택하는 옵션에 따라 분석 부재 속성 (115 페이지) 대화 상자에
서 사용 가능한 탭이 결정됩니다.

XS_AD_MEMBER_TYPE_VISUALIZATION 고급 옵션이 다음으로 설정된 경우 

TRUE (기본값), 해석 모델에서 다음 색상을 사용하여 부재의 해석 클래스를 표시
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할 수 있습니다. 또한 물리 모델 (96 페이지)에서 다양한 색상을 사용하여 해석 클
래스를 표시할 수 있습니다.

사용하는 분석 응용 프로그램에서 다음 옵션 중 일부는 지원하지 않을 수도 있습
니다. 예를 들어, Tekla Structural Designer에서는 트러스 옵션을 사용할 수 없
습니다.

옵션 설명 색상

빔 두 노드의 선 객체.

부재가 온도를 포함한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

파란색

보 - 트러스 부재가 굽힘 모멘트나 비틀림 모멘트 또는 전단력이
아니라 축력만 받을 수 있습니다.

밝은 녹색

보 - 트러스-압축
만

부재는 압축 축력만 받을 수 있고, 모멘트나 전단력은
받을 수 없습니다. 이 부재에 인장력이 작용하는 경우
해석에서는 인장력이 무시됩니다.

노란색

보 - 트러스-인장
만

부재는 인장 축력만 받을 수 있고, 모멘트나 전단력은
받을 수 없습니다. 이 부재에 압축력이 작용하는 경우
해석에서는 압축력이 무시됩니다.

분홍색

보 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

부재는 모
델에 표시
되지 않음

열 두 노드의 수직선 객체. 하단에서 상단까지 모델링됨.

부재가 온도를 포함한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

파란색

기둥 - 트러스 부재가 굽힘 모멘트나 비틀림 모멘트 또는 전단력이
아니라 축력만 받을 수 있습니다.

밝은 녹색

기둥 - 트러스-압
축만

부재는 압축 축력만 받을 수 있고, 모멘트나 전단력은
받을 수 없습니다. 이 부재에 인장력이 작용하는 경우
해석에서는 인장력이 무시됩니다.

노란색

기둥 - 트러스-인
장만

부재는 인장 축력만 받을 수 있고, 모멘트나 전단력은
받을 수 없습니다. 이 부재에 압축력이 작용하는 경우
해석에서는 압축력이 무시됩니다.

분홍색

기둥 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

부재는 모
델에 표시
되지 않음

브레이스 두 노드의 선 객체.

부재가 온도를 포함한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

해석 클래스가 브레이스인 부재의 경우 축 위치 유지
는 기본적으로 해제되어 있습니다.

녹색

브레이스 - 트러
스

부재가 굽힘 모멘트나 비틀림 모멘트 또는 전단력이
아니라 축력만 받을 수 있습니다.

밝은 녹색
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브레이스 - 트러
스-압축만

부재는 압축 축력만 받을 수 있고, 모멘트나 전단력은
받을 수 없습니다. 이 부재에 인장력이 작용하는 경우
해석에서는 인장력이 무시됩니다.

노란색

브레이스 - 트러
스-인장만

부재는 인장 축력만 받을 수 있고, 모멘트나 전단력은
받을 수 없습니다. 이 부재에 압축력이 작용하는 경우
해석에서는 압축력이 무시됩니다.

분홍색

브레이스 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

부재는 모
델에 표시
되지 않음

보조 두 노드의 선 객체.

부재가 온도를 포함한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

해석 클래스가 보조인 부재의 경우, 축 위치 유지는
기본적으로 꺼져 있습니다. 보조 부재는 부재 끝 노드
대신 가장 가까운 노드에 스냅됩니다.

주황색

보조 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

부재는 모
델에 표시
되지 않음

벽 - 셸 부재가 온도를 제외한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

바다색

벽체 - 플레이트 벽체 - 셸과 동일하지만 해석 응용 프로그램에서 플
레이트 요소가 사용됩니다.

바다색

벽체 - 전단벽 부재가 가로 방향 힘과 세로 방향 힘을 받을 수 있습
니다.

바다색

벽체 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

바다색

슬래브 - 셸 부재가 온도를 제외한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

바다색

슬래브 - 플레이
트

슬래브 - 셸과 동일하지만 해석 응용 프로그램에서
플레이트, 멤브레인 또는 매트 기초 요소가 사용됩니
다.

바다색

슬래브 - 멤브레
인

슬래브 - 매트 기
초

슬래브 - 리지드
다이어프램

글로벌 xy 평면에 평행한 부재에만 적용됩니다.

필터: 필터와 일치하는 부재에 속한 노드는 변위에 함
께 영향을 미치는 리지드 링크와 연결됩니다. 예를 들
면 기둥 필터를 이용해 기둥 노드만 리지드 다이어프
램에 접합할 수 있습니다.

라일락색
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슬래브 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

부재는 모
델에 표시
되지 않음

플레이트 - 셸 부재가 온도를 제외한 어떤 하중이든 받을 수 있습니
다.

바다색

플레이트 - 플레
이트

플레이트 - 셸과 동일하지만 해석 응용 프로그램에서
플레이트 또는 멤브레인 요소가 사용됩니다.

바다색

플레이트 - 멤브
레인

바다색

플레이트 - 리지
드 다이어프램

글로벌 xy 평면에 평행한 부재에만 적용됩니다.

필터: 필터와 일치하는 부재에 속한 노드는 변위에 함
께 영향을 미치는 리지드 링크와 연결됩니다. 예를 들
면 기둥 필터를 이용해 기둥 노드만 리지드 다이어프
램에 접합할 수 있습니다.

라일락색

플레이트 - 무시 부재가 해석에서 무시됩니다.

하중 탭에서 자중 하중 생성을 예로 설정한 경우 자중
하중이 고려됩니다.

부재는 모
델에 표시
되지 않음

해석 축 옵션
부재의 해석 속성 대화 상자에서 위치 탭의 축 목록에 있는 옵션을 사용하여 물리
적 부재에 대한 해석 부재의 위치를 정의합니다.

옵션 설명 용도

중립축 중립축은 이 부재에 대한 해석 축입니
다. 부재의 프로파일이 바뀌는 경우 해
석 축의 위치도 바뀝니다.

 

기준축(중립축에 의한 편
심)

부재 기준선은 이 부재에 대한 해석 축
입니다. 중립축의 위치에 따라 축 편심
이 정의됩니다.

 

기준축 부재 기준선은 이 부재에 대한 해석 축
입니다.

 

상단 왼쪽 해석 축은 부재의 상단 왼쪽 모서리에
위치합니다.

보 객체(보, 기
둥, 브레이스)

상단 중앙 해석 축은 부재 횡단면의 상단 중심점에
위치합니다.

보 객체

상단 오른쪽 해석 축은 부재의 상단 오른쪽 모서리에
위치합니다.

보 객체

중간 왼쪽 해석 축은 부재의 왼쪽 중간에 위치합니
다.

보 객체
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중간 중앙 해석 축은 부재 횡단면의 중심점에 위치
합니다.

보 객체

중간 오른쪽 해석 축은 부재의 오른쪽 중간에 위치합
니다.

보 객체

하단 왼쪽 해석 축은 부재의 하단 왼쪽 모서리에
위치합니다.

보 객체

하단 중앙 해석 축은 부재 횡단면의 하단 중심점에
위치합니다.

보 객체

하단 오른쪽 해석 축은 부재의 하단 오른쪽 모서리에
위치합니다.

보 객체

상단 평면 해석 축이 상단 평면에 구속됩니다. 플레이트 객체
(플레이트, 슬래
브, 패널)

중간 평면 해석 축이 중간 평면에 구속됩니다. 플레이트 객체

하단 평면 해석 축이 하단 평면에 구속됩니다. 플레이트 객체

왼쪽 평면 해석 축이 왼쪽 평면에 구속됩니다. 플레이트 객체

오른쪽 평면 해석 축이 오른쪽 평면에 구속됩니다. 플레이트 객체

(왼쪽/오른쪽의) 중간 평면 해석 축이 왼쪽/오른쪽의 중간 평면에
구속됩니다.

플레이트 객체

Tekla Structures는 해석 모델 속성 대화 상자의 부재 축 위치 목록에서 모델 기
본값을 선택할 때 각 부재에 대해 위의 옵션을 사용합니다.

중립축을 선택하면 Tekla Structures가 노드를 생성할 때 부재 위치와 끝 오프셋
을 고려합니다. 기준축 옵션 중 하나를 선택하면 Tekla Structures가 부재 기준점
에 노드를 생성합니다.

기타 참조

해석 부재 속성 (115 페이지)

해석 모델 속성 (110 페이지)

10.6 해석 노드 속성
해석 노드 속성 대화 상자에서 해석 모델에 있는 노드의 속성을 확인 및 수정합니
다.

이 대화 상자에 액세스하려면 해석 노드를 두 번 클릭합니다.

옵션 설명

지지대 노드에 대해 어떤 지지 조건이 사용되는지 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.
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• 부재에서 지지력 획득

노드에 대해 해당 부재 단부의 지지 조건이 사용됩니
다.

• 사용자 정의 노드 지지

노드에 대한 지지 조건을 정의할 수 있습니다.

사용자 정의 노드 지지를 선택하면 다음 옵션 중 하나를
선택할 수 있습니다.

이런 옵션으로 노드에 대한 자유도를 자동으로 설정할 수
있습니다.

요구에 적합하게 사전 정의된 조합을 수정할 수 있습니
다. 그렇게 할 경우 Tekla Structures는 이를 다음 옵션
으로 나타냅니다.

회전 사용자 정의 노드 지지를 선택한 경우 노드의 회전을 정
의할 수 있습니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 회전되지 않음

• 회전

회전됨을 선택하면 회전을 정의하거나, 현재 작업 평면에
의한 회전 설정을 클릭하여 현재 작업 평면에 의한 회전
을 설정할 수 있습니다.

Ux

Uy

Uz

Rx

Ry

Rz

글로벌 x, y 및 z 방향으로 노드의 평행 이동(U) 및 회전
(R) 자유도(변위 및 회전)를 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자유

• 고정

• 스프링

스프링을 선택한 경우 스프링 상수를 입력합니다. 단위는
파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수 의 설정
에 따릅니다.
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기타 참조

해석 노드 생성 (60 페이지)

해석 노드 병합 (63 페이지)

해석 모델 객체 (9 페이지)

해석 노드의 상태 (61 페이지)

10.7 해석 리지드 링크 속성
해석 리지드 링크 속성 대화 상자에서 리지드 링크의 단부 조건을 확인 및 수정합
니다.

이 대화 상자에 액세스하려면 리지드 링크를 두 번 클릭합니다.

옵션 설명

릴리스 리지드 링크 시작 또는 종료를 위해 사용할 릴리스를 정
의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자동 릴리스(규칙에 따라)

• 사용자 정의 릴리스

시작 또는 종료 릴리스에 대해 사전 정의되거나 사용자 정의된 조합 중
어떤 것이 리지드 링크 시작 또는 종료에 사용되는지 정
의합니다.

다음은 사전 정의된 옵션입니다.

이런 옵션으로 자유도를 자동으로 설정할 수 있습니다.

요구에 적합하게 사전 정의된 조합을 수정할 수 있습니
다. 그렇게 할 경우 Tekla Structures는 이를 다음 옵션
으로 나타냅니다.

Ux

Uy

Uz

글로벌 x, y 및 z 방향의 평행 이동 자유도(변위)를 정의
합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자유

• 고정
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• 스프링

스프링을 선택한 경우 평행 이동 스프링 상수를 입력합니
다. 단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및
소수 의 설정에 따릅니다.

Rx

Ry

Rz

글로벌 x, y 및 z 방향의 회전 자유도(회전)를 정의합니
다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 회전단

• 고정

• 스프링

• 부분 해제

스프링을 선택한 경우 회전 스프링 상수를 입력합니다.
단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수
의 설정에 따릅니다.

부분 해제를 사용하여 연결 정도가 고정과 회전단 사이인
지 지정합니다. 0(고정)과 1(회전단) 사이의 값을 입력합
니다.

로컬 Y 방향 리지드 링크의 로컬 y 방향을 정의합니다. 옵션은 글로벌
x, y 및 z 방향입니다.

로컬 x 방향은 항상 리지드 링크의 방향입니다.

기타 참조

리지드 링크 생성 (62 페이지)

해석 모델 객체 (9 페이지)

10.8 해석 철근 위치 속성
해석 철근 위치 속성 대화 상자에서 해석 철근의 위치를 확인 및 수정합니다.

이 대화 상자에 액세스하려면 해석 철근을 선택한 다음, 해석 철근의 끝에 있는 핸
들을 두 번 클릭합니다.

옵션 설명

오프셋 모드 해석 철근 단부에 대해 자동(자동 오프셋) 또는 사용자 정
의(수동 오프셋) 오프셋 값이 사용되는지 여부를 정의합
니다.

오프셋 글로벌 x, y 및 z 방향으로 오프셋 값을 정의합니다.
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기타 참조

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)

10.9 해석 영역 위치 속성
해석 영역 위치 속성 대화 상자에서 해석 영역의 위치를 확인 및 수정합니다.

이 대화 상자에 액세스하려면 해석 영역을 선택한 다음, 해석 영역 모서리에 있는
핸들을 두 번 클릭합니다.

옵션 설명

오프셋 모드 해석 철근 단부에 대해 자동(자동 오프셋) 또는 사용자 정
의(수동 오프셋) 오프셋 값이 사용되는지 여부를 정의합
니다.

오프셋 글로벌 x, y 및 z 방향으로 오프셋 값을 정의합니다.

기타 참조

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)

10.10 해석 영역 가장자리 속성
해석 영역 가장자리 속성 대화 상자에서 해석 영역 가장자리의 위치와 연결을 확
인 및 수정합니다.

이 대화 상자에 액세스하려면 해석 영역을 선택한 다음, 해석 영역 가장자리의 중
간점에 있는 핸들을 두 번 클릭합니다.

옵션 설명

오프셋 모드 해석 철근 단부에 대해 자동(자동 오프셋) 또는 사용자 정
의(수동 오프셋) 오프셋 값이 사용되는지 여부를 정의합
니다.

오프셋 글로벌 x, y 및 z 방향으로 오프셋 값을 정의합니다.

릴리스 릴리스에 대해 사전 정의되거나 사용자 정의된 조합 중
어떤 것이 해석 영역 가장자리에 사용되는지 정의합니다.

다음은 사전 정의된 옵션입니다.

이런 옵션으로 자유도를 자동으로 설정할 수 있습니다.
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옵션 설명

요구에 적합하게 사전 정의된 조합을 수정할 수 있습니
다. 그렇게 할 경우 Tekla Structures는 이를 다음 옵션
으로 나타냅니다.

Ux

Uy

Uz

글로벌 x, y 및 z 방향의 평행 이동 자유도(변위)를 정의
합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 자유

• 고정

• 스프링

스프링을 선택한 경우 평행 이동 스프링 상수를 입력합니
다. 단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및
소수 의 설정에 따릅니다.

Rx

Ry

Rz

글로벌 x, y 및 z 방향으로 부재 단부의 회전 자유도(회
전)를 정의합니다.

옵션은 다음과 같습니다.

• 회전단

• 고정

• 스프링

• 부분 해제

스프링을 선택한 경우 회전 스프링 상수를 입력합니다.
단위는 파일 메뉴 --> 설정 --> 옵션 --> 단위 및 소수
의 설정에 따릅니다.

부분 해제를 사용하여 연결 정도가 고정과 회전단 사이인
지 지정합니다. 0(고정)과 1(회전단) 사이의 값을 입력합
니다.

기타 참조

해석 부재의 위치 정의 (74 페이지)
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© 2019 Trimble Solutions Corporation and its licensors. All rights reserved.

본 소프트웨어 매뉴얼은 언급된 소프트웨어와 함께 사용하도록 개발되었습니다.
소프트웨어 사용 및 본 소프트웨어 매뉴얼 사용은 라이선스 계약의 적용을 받습니
다. 특히 라이선스 계약에는 소프트웨어와 본 매뉴얼에 관한 특정 보증, 기타 보증
에 대한 책임 부인 사항, 회복 가능한 손상의 범위, 소프트웨어의 허가된 사용, 소
프트웨어 사용이 허가된 사용자인지 여부가 명시되어 있습니다. 본 매뉴얼에 명시
되는 모든 정보에는 라이선스 계약에 명시된 보증이 포함되어 있습니다. 중요한 의
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하시기 바랍니다. 텍스트에 기술적 부정확성이나 인쇄상의 오류가 전혀 없다고 보
장할 수 없습니다. Trimble은 소프트웨어 변경 또는 기타 사유에 따라 본 매뉴얼
내용을 수정하고 추가할 수 있습니다.

그리고 본 소프트웨어 매뉴얼은 저작권법 및 국제 조약의 보호를 받습니다. 본 매
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책임이 따를 수 있으며 법에서 허용되는 최대 수준으로 기소를 당할 수 있습니다.

Tekla, Tekla Structures, Tekla BIMsight, BIMsight, Tekla Civil, Tedds,
Solve, Fastrak 및 Orion은 유럽연합, 미국 및/또는 기타 국가에서 Trimble
Solutions Corporation의 등록 상표 또는 상표입니다. Trimble Solutions 상표에
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연합, 미국 및/또는 기타 국가에서 Trimble Inc.의 등록 상표 또는 상표입니다.
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의 상표이거나 상표일 수 있습니다. 타사 제품 또는 브랜드를 언급했다고 해서
Trimble이 이러한 타사와 제휴 관계이거나 이를 추천하는 것이 아니며, 별도로 명
시된 경우를 제외하고 이러한 제휴나 추천에 대해 Trimble은 어떤 책임도 지지 않
습니다.

이 소프트웨어의 구성 내용:

D-Cubed 2D DCM © 2010 Siemens Industry Software Limited. All rights
reserved.
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rights reserved.

Open Cascade Express Mesh © 2015 OPEN CASCADE S.A.S. All rights
reserved.
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PolyBoolean C++ Library © 2001-2012 Complex A5 Co. Ltd. All rights
reserved.

FLY SDK - CAD SDK © 2012 VisualIntegrity™. All rights reserved.

Teigha © 2002-2016 Open Design Alliance. All rights reserved.

CADhatch.com © 2017. All rights reserved.

FlexNet Publisher © 2014 Flexera Software LLC. All rights reserved.
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서드 파티 오픈 소스 소프트웨어 라이선스를 보려면 Tekla Structures로 이동하
여 파일 메뉴 --> 도움말 --> Tekla Structures 정보 를 클릭한 다음 서드 파티
라이선스 옵션을 클릭합니다.

본 매뉴얼에서 설명하는 소프트웨어의 요소는 여러 가지 특허의 보호를 받고 있으
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다음 페이지 http://www.tekla.com/tekla-patents를 참조하세요.
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